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ВСТУП
	Основною метою архітектури завжди було створення житлового середовища для людини, забезпечуючи йому комфорт та відповідаючи рівню розвитку суспільства, його культурним та технічним досягненням. Таке середовище, відоме як архітектура, виражається у будівлях з їхнім внутрішнім простором, комплексах будівель і спорудах, які організовують зовнішнє просторове середовище, таке як вулиці, площі та міста.
У сучасному розумінні архітектура є мистецтвом проектування та будівництва будівель, споруд і комплексів, яка організовує всі аспекти життєвих процесів. З емоційною силою своїх образів, архітектура є одним з найзначущих та найдавніших видів мистецтва, який постійно впливає на людину, оскільки вона взаємодіє з нею протягом усього її життя.
Створення виробничої архітектури вимагає значних витрат суспільної праці та часу. Таким чином, вимоги до архітектури включають не лише функціональну доцільність, зручність та естетичність, але й технічну доцільність та економічність. Крім раціонального планування приміщень, зручності будівель забезпечується правильним розподілом сходів та розміщенням обладнання та інженерних систем. Таким чином, форма будівлі визначається функціональною логікою, але також підпорядковується красі.
Ефективність використання землі є ключовим економічним резервом у містобудуванні, і зменшення витрат у архітектурі та будівництві можливе за допомогою раціональних об'ємно-планувальних рішень, правильного вибору матеріалів та полегшення конструкцій.






1. АРХІТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНИЙ РОЗДІЛ
	
	Генплан
Проектований будинок розташований на території з спокійним рельєфом і нахилом на північний схід. Площа ділянки складає 64×54 метри.
На цій ділянці, крім самого будинку, розташовані дитячий майданчик і автостоянка. Між проектованими та існуючими будинками передбачено розрив відповідно до протипожежних вимог. Весь простір ділянки буде озеленений за допомогою посадки дерев, декоративних чагарників і створення газонів.
План благоустрою території передбачає влаштування доріжок і майданчиків з асфальтобетону. Підключення будівлі до існуючих інженерних мереж буде виконано відповідно до зведеного плану інженерних мереж.
	ТЕП генплану
	- загальна площа ділянки, м 2 – 3460
	- площа забудови, м 2 – 246
	- площа твердого покриття, м 2 – 245
	- площа озеленення, м 2 – 2371
		
	Об'ємно-планувальне рішення
Проектований будинок має складну планову конфігурацію з розмірами в осях 23,8х20,9 метрів. Складається з дев'яти поверхів, кожен з яких має висоту 2,8 метра. Також враховано наявність технічного підпілля з висотою приміщення 2 метри.
Планувальна схема будівлі організована за принципом секцій. Переміщення між поверхами відбувається за допомогою сходів, які мають ширину сходового маршу 1200 мм, а ширина сходового майданчика становить 1600 мм. Це гарантує зручний рух людських потоків та ефективну евакуацію в разі необхідності..




Таблиця 1- Експлікація квартир

Конструктивні рішення
		Конструктивна схема будинку включає в себе поперечні та поздовжні несучі стіни, які опираються на обидва боки плит перекриття. Фундаменти обрані стрічковими, виконаними з збірних залізобетонних елементів, і розміри їхніх підошв розраховані відповідно до вирахувань.
Стіни підвалу виконані з фундаментних блоків товщиною 400 мм. Зовнішні стіни багатошарові, з цегли М75 на розчині М50 (380 мм), із теплоізоляційним шаром з мінеральних плит ROCKWOOL (90 мм), повітряним прошарком (50 мм) та облицювальним шаром з керамогранітних плит розміром 60*60 см. Внутрішні стіни - суцільної кладки товщиною 380 мм.
Перегородки виконані з цегли М75 на розчині М25 товщиною 120 мм. Перемички – збірні залізобетонні бруски. Перекриття складається з залізобетонних збірних багатопустотних плит товщиною 220 мм.
Сходи збірні залізобетонні, двомаршеві з ухилом 1:2. Плити лоджій монолітні залізобетонні. Дах виконаний у вигляді холодного горища з внутрішнім організованим водостоком. Покрівля реалізована у вигляді рулонної, двошарової системи.
Просторова жорсткість будівлі забезпечується взаємодією стін та перекриттів.	
Зовнішнє оздоблення
Зовнішні стіни будинку отримують облицювання за допомогою керамогранітних плит розміром 60*60 см.
Цоколь будинку також виконується з використанням керамогранітних плит на клеї, розміром 60*60 см.		
Інженерне обладнання
	Водопровід у будинку забезпечується господарсько-питним водопостачанням зовнішньої мережі водопроводу. Водопровідна система об'єднана і включає господарсько-питний та виробничо-пожежний водопровод.
Каналізаційна система призначена для господарсько-побутового використання та має самопливний принцип руху стоків, які виводяться у зовнішню мережу.
Опалення в будинку організоване за допомогою центральної водяної системи від котельні. Система є двотрубною, а теплоносій – вода із температурою від 95 до 70 градусів Цельсія.
Вентиляційна система реалізована у формі припливно-витяжної природної вентиляції.
Електропостачання в будинку здійснюється від зовнішніх мереж з напругою 380/220 Вольт.	

















2 РОЗРАХУНКОВО КОНСТРУКТИВНИЙ РОЗДІЛ
2.1 Розрахунок і конструювання багатопорожнистоїї плити перекриття

Технологія виготовлення плити - поточно-агрегатна. Натяг арматури – на форму. Умови тужавіння бетону – при тепловологісній обробці. 
  Плита буде виготовлятись із бетону класу С16/20:
                          

                                                          

                                                       

                                                       

                                                  
Поздовжня арматура - А800:





,  ,  ,  ,  

                                  ;



        .                          .



         .                         .                           
Поперечна арматура - В500 
                                                      

                                                            
Навантаження і визначення внутрішніх зусиль
Розміри панелі  600х150см.
Виконаєм збір навантаження на 1м2 плити (табл.2). 



Таблиця 2- Навантаження на 1 м2.

Навантаження на 1 погонний метр.:
· Навантаження розрахункове повне:  
· Навантаження розрахункове експлуатаційне (характеристичне):     .
· Навантаження розрахункове експуатаційне тривале:  .
· Навантаження розрахункове експуатаційне короткочасне:  .

Розміри плити:


; 
.

Приймаємо .
 
Рисунок 1 - Поперечний переріз панелі (розрахунковий)

Товщина ребра зведеного перерізу:
.

, отож у розрахунки вводиться уся ширина полички 

 (рис. 1).

Довжина . Ширина опирання на стіну:

.


.                            .

.

– відстань між опорами.

.
Згинальні моменти:
· момент від повного навантаження:

· момент від всього характеристичного:

кНм.
· момент  від експлуатаційного тривалого навантаження:

кНм.
· момент від експлуатаційного короткочасного навантаження:
.
Поперечні сили від навантажень:
· Поперечна сила на опорі від повного розрахункового:

· Поперечна сила від повного характеристичного:

· Поперечна сила від експлуатаційного тривалого

кН.

Виконаємо перевірку, чи нейтральна вісь буде знаходитись в межах полиці, попередньо прийнявши робочу висоту .


Призначаєм із умови 

,

прийнявши ,. Звідси отримаємо:

МПа.

Необхідна площа арматури  визначається із умови:

.
Отож отримаємо:



Приймемо 
Розрахунок з використанням деформаційної моделі передбачає наявність даних, щодо напружено-деформованого стану перерізу до прикладання зовнішнього навантаження, таких як деформації арматури та бетону, а також відповідні напруження. Отже, необхідно визначити параметри розрахункового перерізу перед проведенням розрахунків.

.





Відстань від центра ваги зведеного перетину до арматури:

см

.
Момент опору перерізу по нижній грані:

Момент опору перерізу по верхній грані:

Перетин плити зводимо до двотаврового.
Площа отвору:

Замінюємо отвір квадратом, шукаємо сторону квадрата.Знаходимо її за рівністю моментів інерції:



.
Тоді отримуємо:

Ширина ребра зведеного перерізу:

см
Пружнопластичний момент опору по нижній грані перерізу.

см3


(за для двотаврових перерізів). 
Пружнопластичний момент опору по верхній грані перерізу.

Напруження на рівні нижньої грані перерізу:       


Звідси отримаєм:         

.
Отже : Р ≤ 310,75кН. 
На рівні верхньої грані отримуєм:


Отож тріщини за  обтиску на рівні верхньої грані прерізу не будуть утворююватися.
Доцільно збільшити зусилля попереднього напруження на величину втрат, які можуть становити 15%-30% від початкового значення попереднього напруження. Приймемо:

.
Перевірка  зусиль вимогам п. 3.3.2.1:

.

.

.

Приймемо       



Зусилля попереднього напруження  відповідає вимогам п. 3.3.2.1 ДСТУ. Отже його приймемо для подальших розрахунків.

Миттєві втрати попереднього напруження:
За ДСТУ втрати від релаксації напруження арматури:

;

Втрати від температури (або температурного перепаду)=0, адже  форма деформується одночасно із арматурою при тепловій обробці.
Втрати напруження від деформації сталевої форми:


Оскільки про конструкцію форми дані відсутні, приймаєм:

.
Втрати від миттєвих деформацій бетону:

.

,
де n- кількість стрержнів, що натягуються неодночасно.
При передачі зусиль на бетон у арматурі буде:






 приймаємо , оскільки передача зусилля на бетон здійснюється при міцності бетону, яка дорівнює 80% проектної: 

.

	Після миттєвих витрат у арматурі:


                     
Втрати попереднього напруження арматури, шо залежні від часу
 Втрат від повзучості немає, адже напруження є пружними в стиснутій зоні.
 Визначимо втрати від усадки. 



де,  (при тепловологісному твердінні бетону (вологість 100%)).


При максимальному значенні втрат



==12,5
Отож втрати від усадки:

.

Втрати від релаксації сталі арматури:


Враховуючи всі втрати:

.
Напруження у арматурі:


Отже, початкові деформації:



Розрахунок за граничними станами І групи



Виконаємо розрахунок за деформаційним методом, враховуючи таке деформування плити, щоб деформації  та  відповідали умові .
На кінцевому етапі деформування переріз буде тавровим. Для стадії граничної рівноваги отримаємо:










Руйнування настане, при досягенні граничних деформацій арматури . Деформації на рівні крайніх стиснутих волокон бетону , що менше, ніж , але більше, ніж .

Визначили по вершині діаграми “” граничний момент.

Співвідношення даного моменту та зовнішнього складає , що є нормаль ним.

Розрахунок  несучої здатності похилих до поздовжньої осі перерізів
Виконуємо перевірку встановлення поперечної арматури згідно із розрахунком.
Визначимо значення опору зсуву(розрахункове):


Приймемо:  k =2



Звідси отримаємо: 


Крім цього,  несуча здатність: 



Оскільки умова виконується, поперечна арматура не потрібна згідно з розрахунком. Потрібно теж перевірити несучу здатність за ДСТУ, бо невідомо , чи виникнатимуть в плиті похилі тріщини:



 	При визначенні  S , ширину ребра  прийняли  (при граничних станах  ІІ-ї групи). У формулу для визначеня     підставлялли ширину ребра на рівні центру ваги отворів плити  .


Отже несуча здатність похилого перерізу є забезпечена, навіть без урахування впливу попереднього напруження.
Розрахунок плити за граничними станами ІІ-ї групи
Розрахунок будемо виконувати деформаційним методом.
Напруження у арматурі:

,




де: ; ; ; 

Розрахунком у Exсel отримано момент виникнення нормальних тріщин: .

Кривизна за цього моменту дорівнює .

Момент від дії характеристичного  тривалого навантаження дорівнює:


Оскільки до утворення тріщин зв'язок між  та  є майже лінійним, візьмемо до уваги пропорцію


,,
Із якої знаходимо:

.

Враховуючи коеф. повзучості , кривизна дорівнює:

.
Прогин плити дорівнюватиме:




Розрахунок  ширини розкриття тріщин не будемо виконувати, бо під час дії тривалих навантажень вони  не утворюватимуться.
2.2. Розрахунок фундаменту.
Розрахунок стрічкового фундаменту по осі «5»
Навантаження на фундамент:

Нормативне

Розрахункове 
Характеристики матеріалів:

Бетон класу С12/15, коеф. умови роботи 

Арматура підошви класу А300 ;  

Арматура петель класу А 240 ;  
Визначення потрібної ширини підошви фундаменту.

Розрахунковий шар грунту під підошвою фундаменту - суглинок ()

Умовний розрахунковий опір грунту 
Шукаємо ширину підошви фундаменту:

			

де– середня щільність грунту 



Попередньо приймаєм ширину 
Розрахунковий опір ґрунту

при 

де 

 - питома вага грунту, який розташований вище від підошви фундаменту;
      k 1 , k 2 – Коеф., що приймаються для основ 


Остаточна ширина підошви фундаменту


			      

Приймаємо ширину підошви фундаменту 

Перевірка умови ,
де середній тиск грунту на підошву фундаменту:

  	

	


Оскільки умова виконується – розміри перерізу підібрано.
Розрахунок висоти фундаменту

рис.2 Розрахункова схема
Тиск грунту на підошву фундаменту

                                          		

				
Згинаний момент біля межі стіни

                                    , 
де з- це консольний виліт.

				
Поперечна сила:

		           


Потрібна висота фундаменту із розрахунків на поперечну силу:

		

де - розрахункова довжина сторони.




Висоту фундаменту прийнято стандартну  ,отже робоча висота : .
Робоча арматура підошви фундаменту:

			



Прийнято на 1 п.м. довжини фундаменту, крок 200 мм.
Розрахунок петлі.
Нормативне навантаження на петлю

		
де G Н - нормативна маса фундаменту 

         - коеф. динамічності;
        n – к-ть петель 


Потрібна площа арматури:

			



Прийнято петлю 
Вибираємо блок-подушку ФО 20.12 і стіни із фундаментних блоків ФБС 24-6-6 із розмірами 2380х600х580.

Визначення осадки методом пошарового підсумовування

Під  час розрахунку перевіряємо умову ,
де S – це спільна деформація основи і споруди, що визначаємо розрахунком;
S U – це граничне значення спільної деформації основи та спор

Рис. 3. Епюри σ z g та σ zр








Таблиця 3 Результати розрахунку напружень грунту по висоті стиснутої товщі грунту.

Товщина, яка стискається: 

Повне осідання: 

Умова  виконується, отож фундаменти запроектовані. 















3 ТЕХНОЛОГІЯ І ОРГАНІЗАЦІЯ БУДІВНИЦТВА 
	Техкарта на влаштування покрівлі
	Область застосування
	Технологічна карта розроблена для влаштування покрівельного покриття із рулонного матеріалу типу "Техноеласт". Даний рулонний матеріал складається зі скловолокнистої або поліефірної основи, яка покрита з обох сторін шаром бітумно-полімерного в'яжучого. Цей в'яжучий шар включає в себе бітум, модифікований полімерами і наповнювачами.
"Техноеласт" відноситься до категорії рулонних матеріалів, що наплавляються. Це означає, що його можна застосовувати для створення покрівлі без використання приклеювальних мастик як в літній, так і в зимовий період часу. Це можливо навіть на жорстких підставках, таких як залізобетонні плити, цементно-піщані та асфальтові стяжки, які перед тим були покриті бітумом..
	
Техніко-економічні показники
1. Тривалість виконання робіт:11 днів, визначена за календарним планом.
2. Загальна трудомісткість: 490 люд-зм, визначена на основі калькуляції трудових витрат і зарплат.
2. Виробіток на одного працівника у зміну: 12.5 м²/люд-зм, визначено за формулою:
 В = V / Q, де V - обсяг робіт, Q - трудомісткість робіт в люд-зм.
3. Витрати праці на одиницю виміру: 0.08 люд-зм/м², визначено за формулою:
 З = Q / V, де Q - трудомісткість робіт в люд-зм, V - обсяг робіт.
5. Потреба в машинах: 1.61 маш-змін, визначена за календарним планом.
	
Технологія та організація робіт
 	Перед початком влаштування покрівлі необхідно виконати та прийняти наступні роботи:
1. Будівельно-монтажні роботи:
   - Замонолічування швів між збірними з/б плитами.
   - Монтаж і закріплення до несучих плит чи сталевих профільованих настилів водостічних воронок.
   - Встановлення компенсаторів деф. швів патрубків для пропуску інженерного обладнання, анкерних болтів, рейок для монтажу захисних фартухів.
2. Шари паро- і теплоізоляції:
   - Виконання стяжок і перевірка ухилів та рівності основи, включаючи карнизні ділянки та примикання до конструктивних елементів.
   - При відповідності вимогам проекту можливе ґрунтування поверхні стяжки.
3. Організація робочого місця:
   - У разі використання рубероїду, робоче місце включає в себе використання баштового крана для підіймання рулонних матеріалів або, у відсутності такого, дахового крана.
4. Перевірка якості покрівлі та рівності основи:
   - Перед влаштуванням теплоізоляції виконують нівелювання поверхні плит для встановлення маяків.
   - Теплоізоляційні роботи поєднуються із роботами по влаштуванню пароізоляційного шару, виконуючи їх "на себе" для підвищення безпеки транспортування матеріалів.
   - Теплоізоляційні плити мають прилягати одна до одної щільно, а шви між ними заповнюють теплоізоляційним матеріалом.
5. Влаштування стяжки:
   - Використовують цементно-піщаний розчин.
   - Смугами шириною не більше 3 м вирівнюють розчин за допомогою рейок, що служать маяками.
   - Розчин може подаватися трубопроводами за допомогою розчинонасосів або в ємностях на колісному ході.
  6. Приклеювання рулонного матеріалу:
   - Здійснюється розігрівом наплавлюваного шару горілками на зрідженому газі пропан-бутані або рідкому паливі.Починають з нижніх ділянок, таких як карнизні звиси, місця розташування водостічних воронок і розжолобків.
   - Ізоляційні роботит проводяться в суху погоду, щоб уникнути замокання теплоізоляційного матеріалу.Теплоізоляція має бути видалена та замінена сухою у разі її замочування.
   - Покрівельний килим виконується з двох шарів рулонного матеріалу, що наплавляється, і для верхнього шару використовують матеріали з зернистим посипанням.
   - В місцях примикання до стін та парапетів передбачають перехідні похилі борти під кутом 45°, висотою мінімум 100 мм, які виготовлені з легкого бетону чм цементно-піщаного розчину.
   - Початок влаштування покрівельного килима рекомендується з нижніх ділянок, таких як карнизні звиси, ділянки розташування водостічних воронок і розжолобків.
   - На вертикальних поверхнях матеріали наклеюють знизу вгору за допомогою ручного пальника.
Ці етапи дозволяють виконати влаштування покрівлі відповідно до вимог якості та безпеки.
Таблиця 4 Склад бригади 

Календарний план будівництва об'єкту
Галузь застосування
Розроблений календарний графік для будівництва 9-поверхового житлового будинку з 36 квартирами передбачає завершення проекту протягом 10 місяців. Земельні роботи виконується за допомогою бульдозера та екскаватора із ковшем об'ємом 0,4 м3 для викопування фундаменту. Підземні та надземні конструкції будинку будуть зведені за допомогою баштового крану КБ-403. Штукатурні роботи виконуються за допомогою штукатурної станції. Оздоблювальні роботи організовані за допомогою потокового методу виконання робіт.
Техніко-економічні показники
1. Фактична тривалість будівництва - 217 днів.
2. Загальна трудомісткість виконання робіт - 12375 осіб.
3. Максимальна кількість робітників - 102 особи.
4. Середня кількість робітників:


5. Коефіцієнт нерівномірності руху робітників:


									
Вибір монтажного крана за технічними параметрами та економічними показниками
Підбір крана:
1. Висота підйому гака: 

								
де:

 – відстань до монтажного горизонту від рівня стоянки крана, м

	 –запас, необхідний з техніки безпеки, м

 – висота елемента, м

 – висота вантажозахоплювальних пристроїв, м

 –довжина поліспасту, м


2.Довжина стріли


4. Вантажопідйомність:

										
де,

	- вага найважчого елемента, т

	- вага строп, т


Із розрахунку приймаємо кран КБ-403.

Таблиця 5- Відомість номенклатури і обсягів будівельних робіт 



Будгенплан
Цей БГП розроблений для будівництва надземної частини будівлі.
Для складання Бюджету громадського будівництва (БГП) використовуються наступні вихідні дані:
1. Генплан ділянки: З генплану видно розташування існуючих та проектованих будінків, а також мереж постійних комунікацій на ділянці.
2. Календарний план чи мережевий графік: Включає в себе зведені графіки потреб у робочих ресурсах, визначаючи часові рамки виконання різних етапів будівництва.
3. Перелік машин та механізмів: Список обладнання, яке буде задіяно під час будівельних робіт.
4. Відомість у будівельних конструкціях, виробах та матеріалах: Детальний перелік будівельних матеріалів, конструкцій та виробів, що будуть використані під час проекту.
5. Організація будівельного майданчика: Враховує наявність відкритих майданчиків для зберігання матеріалів, на які не впливають зміни температури та вологості.

Техніко-економічні показники
1. Площа ділянки складає - 5280м2 .
2 Площа тимчасових доріг і площа складів -1500м2.
3. Довжина тимчасових мереж:
- Електричних мереж – 393м.
-Мереж водопостачання - 158м.
4. Площа тимчасових будівель - 382м2 .
5. Довжина тимчасових огорож -294м.

Розрахунок тимчасових будівель.
Розрахунок ведеться виходячи з календарного плану, яким визначається максимальне число робочих:



	– максимальна к-ть робітників за календарним планом,

	 - к-ть ІТП,

	 - к-ть службовців,

	– к-ть МОП,
	k – коеф., який враховує відсутніх робітників. 
максимальна к-ть робітників на будмайданчику – 102 особи.
Отже, к-ть працівників на майданчику становить:

.

= 10 люд

=6 люд

= 6 люд
k = 1,05-1,06


Підібрані тимчасові будівлі див. в графічній частині
                                                                                               
Розрахунок площ відкритих складів
Розрахунки проводяться, враховуючи запас цегли на три дні та збірних конструкцій на один поверх.
При цьому враховуємо:
1. Правила складування матеріалів
2. Корисна площа, яку визначаємо за формулою:

		
де,

 - загальна к-ть матеріалів, шт

- к-ть елементів у штабелі, шт

 -площа, яка зайната одним штабелем, м2

 -коеф. щільності вкладання штабелів, із врахуванням можливості стропування



Таблиця 6- Розрахунок необхідних площ відкритих складів



Примітка: 70% цегли зберігається на складі, тоді як решта 30% подається безпосередньо на місце проведення робіт. Розрахунок площі складу виконано з урахуванням 3-денного запасу цегли. Площа складу: .



2


4  ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА













[bookmark: _Toc360479522]5 ОХОРОНА ПРАЦІ
[bookmark: _Toc502990348]	Основні положення
Чинна система охорони праці (трудове законодавство, виробнича санітарія та техніка безпеки) забезпечує належні умови праці робітникам – будівельникам, підвищення культури виробництва, безпеку робіт та їх полегшення, що сприяє підвищенню продуктивності праці. Створення безпечних умов праці у будівництві тісно пов'язане з технологією та організацією виробництва.
 Допуск до роботи новоприйнятих робітників здійснюється після проходження ними загального інструктажу з техніки безпеки, а також інструктажу безпосередньо на робочому місці. Крім цього, робітники навчаються безпечним методам робіт протягом трьох місяців з дня надходження, після чого одержують відповідні посвідчення. Перевірка знань робітників техніки безпеки проводиться щорічно.
Відповідальність за безпеку робіт покладено у законодавчому порядку на технічних керівників будівництв – головних інженерів та інженерів з охорони праці, виробників робіт та будівельних майстрів. Керівники будівництва зобов'язані організувати планування заходів з охорони праці та протипожежної техніки та забезпечити проведення цих заходів у встановлені терміни.
Усі заходи з охорони праці здійснюються під безпосереднім державним наглядом спеціальних інспекцій (котлонагляду, держгіртехнагляду, гірничої, газової, санітарної та технічної, пожежної).
Для забезпечення безпечних умов виконання земляних робіт необхідно дотримуватися таких основних умов безпечного виконання робіт. Земляні роботи в зоні розташування діючих підземних комунікацій можуть проводитись лише за письмовим дозволом організацій, відповідальних за експлуатацію. Технічний стан землерийних машин повинен регулярно перевірятись із своєчасним усуненням виявлених несправностей. Екскаватор під час роботи необхідно розташовувати на спланованому місці. Під час роботи екскаватора забороняється перебування людей у межах призми обвалення та у зоні розвороту стріли екскаватора. Отримані в роботі "козирки" необхідно негайно зрізати.
Завантаження автомобілів екскаватором здійснюється так, щоб ківш подавався збоку або ззаду кузова, а не через кабіну водія. Пересування екскаватора із завантаженим ковшем забороняється.
При пальових роботах найбільша увага повинна звертатися на міцність і стійкість копрів, кранів, правильність та безпеку підвісу молота, надійність тросів та розтяжок.
Перед роботою копер має бути закріплений протиугінними пристроями. На кожному копрі вказуються граничні ваги молота та палі. На копрах з механічним приводом повинні встановлюватись обмежувачі підйому. Перед пуском молота в роботу подається попереджувальний звуковий сигнал; на час перерви у роботі молот слід опустити та закріпити.
Складання, пересування та розбирання копра проводиться під керівництвом ІТП. До роботи на копрах допускаються лише робітники, які пройшли спеціальне навчання.
До монтажу збірних конструкцій та виробництва допоміжних такелажних робіт допускаються робітники, які пройшли спеціальне навчання та досягли 18-річного віку. Не рідше одного разу на рік має проводитись перевірка знань безпеки методів робіт у робітників та інженерно-технічних працівників адміністрацією будівництва. Основні рішення з охорони праці, передбачені у проекті організації робіт, мають бути доведені до відома монтажників.
До монтажних робіт на висоті допускаються монтажники, що пройшли один раз на рік спеціальний медичний огляд. Під час роботи на висоті монтажники оснащуються запобіжними поясами. Під місцями виконання монтажних робіт рух транспорту та людей забороняється. На всій території монтажного майданчика повинні бути встановлені покажчики робочих проходів та проїздів та визначені зони, небезпечні для проходу та проїзду. Під час роботи у нічний час монтажний майданчик висвітлюється прожекторами. До початку робіт повинна бути перевірена справність монтажного та підйомного обладнання, а також захватних пристроїв. Вантажопідйомні механізми перед пуском їх в експлуатацію випробовують відповідальними особами технічного персоналу будівництва зі складанням акта відповідно до правил інспекції Держгіртехнагляду. Такелажні та монтажні пристрої для підйому вантажів слід випробовувати вантажем, що перевищує на 10% розрахунковий, та постачати бирки із зазначенням їх вантажопідйомності. Усі захоплюючі пристрої систематично перевіряють у процесі їх використання із записом у журналі.
Залишати підняті елементи на вазі на гаку крана під час обідніх та інших перерв категорично забороняється.
При виробництві електрозварювальних робіт слід суворо дотримуватись чинних правил електробезпеки та виконувати вимоги щодо захисту людей від шкідливого впливу електричної дуги зварювання.
Робочі - муляри, що знову надходять, крім вступного інструктажу та інструктажу на робочому місці повинні пройти навчання безпечним способам роботи за відповідною програмою.
Робочі місця мулярів обладнуються необхідними захисними та запобіжними пристроями та пристроями, у тому числі огорожами. Відкриті отвори у стінах та перекриттях огороджуються на висоту не менше одного метра. Одночасно виконання робіт у двох і більше ярусах по одній вертикалі без відповідних захисних пристроїв неприпустимо. Кладка кожного ярусу стіни виконується з розрахунком, щоб рівень кладки після кожного переміщення був на один - два ряди вище за робочий настил. При кладці стін з внутрішніх риштовання слід по всьому периметру будівлі встановлювати зовнішні захисні козирки. Перший ряд козирків встановлюють не вище 6 метрів від рівня землі та не знімають до закінчення кладки всієї стіни. Другий ряд козирків встановлюють на 6-7 метрів вище за перший і переставляють через поверх, тобто через 6-7 метрів. Ширина захисного козирка повинна бути не менше 1,5 м. Площина козирка повинна залишати з площиною стіни кут 70 градусів. Зберігати матеріали та ходити на козирках забороняється. Ліси та підмостки необхідно робити міцними та стійкими. Настили лісів і риштовання, а також драбини огороджують міцними поруччями висотою не менше 1 метра і бортовою дошкою висотою не менше 15 см. Настили лісів і риштовання треба регулярно очищати від будівельного сміття, а в зимовий час від снігу і льоду і посипати піском. Металеві ліси обладнуються грозозахисними пристроями, що складаються з блискавкоприймачів, струмопровідників та заземлювачів.
При влаштуванні покрівлі з рулонних матеріалів і варінні мастики необхідно дотримуватися особливої обережності, щоб уникнути опіків гарячим в'язким розчином (бітум, мастика). Котли для варіння мастик слід встановлювати на особливо відведених для цього і захищених майданчиках, віддалених від найближчих будівель, що згоряються, не менше ніж на 25 метрів. Запас сировини та палива повинен знаходитись на відстані не менше 5 метрів від котла. Всі проходи і драбини, якими проводиться підноска мастик, а також робочі місця, обладнання, механізми, інструмент і т.д. слід безпосередньо перед роботою оглянути та очистити від залишків мастики, бітуму, бетону, сміття та бруду, а взимку від снігу та криги та посипати доріжки піском. Робочі, зайняті підноскою мастики, повинні одягати щільні рукавиці, брезентові костюми та шкіряне взуття. При ожеледиці, густому тумані, вітрі понад 6 балів, зливі або сильному снігопаді ведення покрівельних робіт не дозволяється.
Робота з оштукатурювання всередині приміщення як безпосередньо з підлоги, так і з інвентарних риштовання або пересувних верстатів. Підмостки повинні бути міцними та стійкими. Усі робітники, що мають справу зі штукатурними розчинами, забезпечуються спецодягом та захисними пристроями (респіраторами, окулярами тощо). Місце розчинонасосів і робоче місце оператора повинні бути пов'язані справною сигналізацією. Розчинонасоси, компресори та трубопроводи піддаються випробуванню на півторакратний робочий тиск. Справність обладнання перевіряють щодня на початок робіт. Тимчасова переносна електропроводка для внутрішніх штукатурних робіт повинна бути зниженої напруги - не більше 36 вольт.
При виробництві малярних та шпалерних робіт необхідно виконувати такі вимоги щодо охорони праці.
Забарвлення методом пневматичного розпилення, а також швидковисихаючими лакофарбовими матеріалами, що містять шкідливі леткі розчинники, виконується із застосуванням респіраторів та захисних окулярів. Необхідно стежити, щоб при роботі із застосуванням сикативів, швидковисихаючих лаків і масляних фарб приміщення добре провітрювалися. При застосуванні нітрофарб повинно бути забезпечене наскрізне провітрювання. Перебування робітників у приміщенні, свіжофарбованому масляними та нітрофарбами, більше 4-х годин неприпустимо. Усі апарати та механізми, що працюють під тиском, повинні бути випробувані та мати справні манометри та запобіжні клапани.
Поліпшення організації виробництва, створення на будівельному майданчику умов праці, що усувають виробничий травматизм, професійні захворювання та забезпечують нормальні санітарно - побутові умови - одне з найважливіших завдань, від успішного вирішення якого залежить подальше підвищення продуктивності праці на забудовах.
До обов'язків адміністрації будівельних організацій з охорони праці входять:
· дотримання правил з охорони праці, здійснення заходів з техніки безпеки та виробничої санітарії,
· розробка перспективних планів та угод колективних договорів щодо покращення та оздоровлення умов праці,
· забезпечення працюючих спецодягом, спецвзуттям, засобами індивідуального захисту,
· проведення інструктажів та навчання робочих правил техніки безпеки,
· організація пропаганди безпечних методів праці, забезпечення будівельних об'єктів плакатами, запобіжними написами тощо,
· організація навчання та щорічної перевірки знань, правил та норм охорони праці інженерно-технічного персоналу,
· проведення медичних оглядів осіб, зайнятих на роботах з підвищеною небезпекою та шкідливими умовами,
· розслідування всіх нещасних випадків та профзахворювань, що відбулися на виробництві, а також їх облік та аналіз,
· ведення документації та перевірка встановленої звітності з охорони праці,
· видання наказів та розпоряджень з питань охорони праці.
Загальне керівництво робіт з техніки безпеки та виробничої санітарії, а також відповідальність за її стан покладається на керівників (начальників та головних інженерів) будівельних організацій.
Вступний (загальний) інструктаж за безпечними методами робіт проводиться з усіма робітниками та службовцями, які вступають до будівельної організації (незалежно від професії, посади, загального стажу та характеру майбутньої роботи).
Мета вступного інструктажу – ознайомити нових працівників із загальними правилами техніки безпеки, пожежної безпеки, виробничої санітарії, надання долікарської допомоги та поведінки на території будівництва, з питаннями профілактики виробничого травматизму, а також зі специфічними особливостями роботи на будівельному майданчику.
Вступний інструктаж, як правило, проводиться інженером з техніки безпеки. програма вступного інструктажу розробляється з урахуванням місцевих умов та специфіки роботи на будівництві та затверджується головним інженером будівельної організації.
Інструктаж на робочому місці проводять з усіма робітниками, прийнятими до будівельної організації, а також переведеними з інших ділянок або будівельних управлінь, перед допуском до самостійної роботи з безпечних методів та прийомів робіт та пожежної безпеки безпосередньо на робочому місці.
Первинний інструктаж проводиться керівником робіт (майстром, роботодавцем робіт, начальником дільниці), у підпорядкування якому направлений робітник.
Мета інструктажу - ознайомити робітника з виробничою обстановкою та вимогами безпеки під час виконання отриманої роботи.
Основними напрямами державної політики у галузі охорони праці є:
· забезпечення пріоритету збереження життя та здоров'я працівників;
· сприяння громадському контролю за дотриманням прав та законних інтересів працівників у галузі охорони праці;
· розслідування нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань;
· захист законних інтересів працівників, які постраждали від нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань, а також членів їх сімей на основі обов'язкового соціального страхування працівників від нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань;
· встановлення компенсацій за важку роботу та роботу зі шкідливими або небезпечними умовами праці, непереборними при сучасному технічному рівні виробництва та організації праці;
· координація діяльності в галузі охорони праці, діяльності в галузі охорони навколишнього природного середовища та інших видів економічної та соціальної діяльності;
· поширення передового вітчизняного та зарубіжного досвіду роботи з покращення умов та охорони праці; участь держави у фінансуванні заходів з охорони праці;
· підготовка та підвищення кваліфікації фахівців з охорони праці;
· організація державної статистичної звітності про умови праці, про виробничий травматизм, професійну захворюваність та про їх матеріальні наслідки;
· забезпечення функціонування єдиної інформаційної системи охорони праці;
· міжнародне співробітництво у галузі охорони праці; проведення ефективної податкової політики, що стимулює створення безпечних умов праці, розробку та впровадження безпечних техніки та технологій, виробництво засобів індивідуального та колективного захисту працівників;
· встановлення порядку забезпечення працівників засобами індивідуального та колективного захисту, а також санітарно-побутовими приміщеннями та пристроями, лікувально-профілактичними засобами за рахунок коштів роботодавців.
Обов'язки щодо забезпечення безпечних умов та охорони праці в організації покладаються на роботодавця.
Роботодавець зобов'язаний забезпечити:
· безпеку працівників при експлуатації будівель, споруд, обладнання, здійсненні технологічних процесів, а також застосовуваних у виробництві сировини та матеріалів;
· застосування засобів індивідуального та колективного захисту працівників;
· умови праці, що відповідають вимогам охорони праці, на кожному робочому місці;
· навчання безпечним методам та прийомам виконання робіт, інструктаж з охорони праці, стажування на робочих місцях працівників та перевірку їх знань вимог охорони праці, недопущення до роботи осіб, які не пройшли в установленому порядку зазначені навчання, інструктаж, стажування та перевірку знань вимог охорони праці ;
· організацію контролю за станом умов праці на робочих місцях, а також за правильністю застосування працівниками засобів індивідуального та колективного захисту;
· проведення атестації робочих місць за умовами праці з подальшою сертифікацією робіт з охорони праці в організації;
· проведення за рахунок власних коштів обов'язкових попередніх (при вступі на роботу) та періодичних (протягом трудової діяльності) медичних оглядів (обстежень) працівників, позачергових медичних оглядів (обстежень) працівників на їх прохання відповідно до медичних рекомендацій із збереженням за ними місця роботи ( посади) та середнього заробітку на час проходження зазначених медичних оглядів;
· недопущення працівників до виконання ними трудових обов'язків без обов'язкових медичних оглядів, а також у разі медичних протипоказань;
· інформування працівників про умови та охорону праці на робочих місцях, про існуючий ризик пошкодження здоров'я та належні їм компенсації та засоби індивідуального захисту;
· надання органам державного управління охороною праці, органам державного нагляду та контролю за дотриманням вимог охорони праці інформації та документів, необхідних для здійснення ними своїх повноважень;
· вжиття заходів щодо запобігання аварійним ситуаціям, збереженню життя та здоров'я працівника при виникненні таких ситуацій, у тому числі з надання постраждалим першої допомоги;
· санітарно-побутове та лікувально-профілактичне обслуговування працівників відповідно до вимог охорони праці;
· обов'язкове соціальне страхування працівників від нещасних випадків на виробництві та професійних захворювань; ознайомлення працівників з вимогами охорони праці.
Працівник зобов'язаний:
· дотримуватись вимог охорони праці; правильно застосовувати засоби індивідуального та колективного захисту;
· проходити навчання безпечним методам та прийомам виконання робіт, інструктаж з охорони праці, стажування на робочому місці та перевірку знань вимог охорони праці;
· негайно сповіщати свого безпосереднього або вище керівника, що стоїть , про будь-яку ситуацію, що загрожує життю і здоров'ю людей, про кожен нещасний випадок, що стався на виробництві, або про погіршення стану свого здоров'я, у тому числі про прояви ознак гострого професійного захворювання (отруєння);
· проходити обов'язкові попередні (при вступі на роботу) та періодичні (протягом трудової діяльності) медичні огляди (обстеження).

[bookmark: _Toc502990349]*Організація безпечних умов праці на будівельному майданчику
Майданчик для будівництва, ділянки робіт та робочі місця мають бути підготовлені для забезпечення безпечного виконання робіт.
Підготовчі заходи мають бути закінчені на початок виконання робіт.
Закінчення підготовчих робіт на будівельному майданчику має бути прийняте за актом про виконання заходів з безпеки праці.
Виробниче обладнання, пристрої та інструмент, що застосовуються для організації робочого місця, повинні відповідати вимогам безпеки праці.
Майданчик для будівництва, ділянки робіт та робочі місця мають бути забезпечені необхідними засобами колективного чи індивідуального захисту працюючих, первинними засобами пожежогасіння, а також засобами зв'язку, сигналізації та іншими технічними засобами забезпечення безпечних умов праці.
Місця тимчасового або постійного знаходження працюючих (санітарно-побутові приміщення, місця відпочинку та проходи для людей) на будівельному майданчику повинні розташовуватися за межами небезпечних зон.
Проїзди, проходи на будівельному майданчику, а також проходи до робочих місць та на робочих місцях повинні утримуватися в чистоті та порядку, очищатися від сміття та снігу, не захаращуватися складованими матеріалами та конструкціями.
Будівельний майданчик, щоб уникнути доступу сторонніх осіб, повинен бути огороджений.
Конструкція захисних огорож має задовольняти наступним вимогам:
· висота огородження виробничих територій має бути не менше 1,6 м, а ділянок робіт – не менше 1,2 м;
· огородження, що примикають до місць масового проходу людей, повинні мати висоту не менше 2 м і обладнані суцільним захисним козирком;
· козирок повинен витримувати дію снігового навантаження, а також навантаження від падіння одиночних дрібних предметів;
· огородження не повинні мати прорізів, крім воріт і хвірток, що контролюються протягом робочого часу і замикаються після його закінчення.
Місця проходу людей у межах небезпечних зон повинні мати захисні огородження. Входи в будівлі (споруди), що будуються, повинні бути захищені зверху козирком шириною не менше 2 м від стіни будівлі. Кут, що утворюється між козирком і вище розташованою стіною над входом, має бути 70 - 75 .
Під час виконання робіт у закритих приміщеннях, на висоті, під землею мають бути передбачені заходи, що дозволяють здійснювати евакуацію людей у разі виникнення пожежі чи аварії.
При виконанні земляних робіт котловани, ями, траншеї та канави у місцях, де відбувається рух людей та транспорту, мають бути огороджені.
У місцях переходу через траншеї, ями, канави повинні бути встановлені перехідні містки шириною не менше 1 м, огороджені з обох боків перилами висотою не менше 1,1 м, з суцільною обшивкою внизу перил на висоту 0,15 м і з додатковою планкою, що огороджує на висотою 0,5 м від настилу.
Працівники на будівельному майданчику мають бути забезпечені питною водою, якість якої має відповідати санітарним вимогам.
Будівельні майданчики, ділянки робіт та робочі місця, проїзди та підходи до них у темний час доби мають бути освітлені. Освітленість повинна бути рівномірною, без сліпучої дії освітлювальних пристроїв на працюючих. Виконання робіт у неосвітлених місцях не допускається.
Для тих, хто працює на відкритому повітрі, повинні бути передбачені навіси або укриття для захисту від атмосферних опадів.
При температурі повітря на робочих місцях нижче 10 ° С працюючі на відкритому повітрі або в неопалюваних приміщеннях повинні бути забезпечені приміщеннями для обігріву.
Робочі місця та проходи до них, розташовані на перекриттях, покриттях на висоті понад 1,3 м на відстані менше 2 м від межі перепаду по висоті, повинні бути огороджені запобіжними або страховими захисними огородженнями, а на відстані більше 2 м - сигнальними огородженнями.
Ширина одиночних проходів до робочих місць та на робочих місцях повинна бути не менше 0,6 м, а висота таких проходів у світлі не менше 1,8 м.
При розміщенні робочих місць на перекриттях вплив навантажень на перекриття від розміщених матеріалів, обладнання, оснащення та людей не повинен перевищувати розрахункові навантаження на перекриття, передбачені проектом, з урахуванням фактичного стану несучих будівельних конструкцій.
Під час виконання робіт на висоті внизу, під місцем робіт, необхідно виділити небезпечні зони. При суміщенні pa бот по одній вертикалі нижче розташовані місця повинні бути обладнані відповідними захисними пристроями (настилами, сітками, козирками), встановленими на відстані не більше 6 м по вертикалі від робочого місця нижче.
Небезпечні зони повинні бути огороджені та мати попереджувальні написи.
Складування матеріалів, виробів та конструкцій повинно проводитися за межами призми обвалення ґрунту незакріплених виїмок котловану.


















6. НАУКОВА РОБОТА
РОЗРОБЛЕННЯ ДЕФОРМАЦІЙНОЇ МЕТОДИКИ РОЗРАХУНКУ ПЛИТИ ПЕРЕКРИТТЯ ЗА ГРАНИЧНИМИ СТАНАМИ ДРУГОЇ ГРУПИ

Плита висотою 220 мм,  робоча висота – 190мм, армування -. Характеристики матеріалів подано нижче.
Характеристики матеріалів багатопорожнистої плити перекриття
  Бетон С16/20





Поздовжня арматура А800:



;    
                       
Діаграму деформування бетону, використана для розроблення деформаційної методики розрахунку,показано на рис. 4.

Рис. 4  Діаграма деформування бетону «» бетону за короткотривалої дії стиску 
Ця діаграма згідно з Єврокод 2 описується виразом:

,	

де  ; 
с1	 ̶ відносні деформації, що відповідають піковій точці діаграми, (тимчасовому опору бетону при стиску).

.
Згідно Єврокод 2 допускається використовувати інші залежності для опису діаграми деформування бетону, отже для полегшення наступного інтегрування рівнянь рівноваги прийнято діаграму у вигляді полінома п’ятого ступеня, як це прийнято у ДБН при стиску:

                                                  ,                                            

 де  ,

        − коеф. полінома.                                       
За розтягу діаграму приймемо аналогічно:

                                               ,                                                  

 де .
Граничні деформації розтягнутого бетону приймемо рівними , згідно ДБН.

Рис.5 — Ідеалізована (А) та розрахункова ( В) діаграми деформування
попередньо напруженої арматури

При , вважається, що у попередньо напруженій арматурі відбувся розрив. Для виконання нелінійного деформаційного розрахунку  враховуємо початкові деформації , що відповідають напруженням від попереднього напруження.  
Отож, для реалізації деформаційного методу розрахунку утворення нормальних тріщин, буде використовуватися аналітичний опис діаграм деформування матеріалів при стиску та  розтягу бетону та при розтягу арматури, рівняння рівноваги внутрішніх та зовнішніх сил у вигляді розгорнутих роз’вязків та системи інтегральних рівнянь  і  .
Для багатопорожнистоїї плити у кінці стадії 1 НДС, тобто при утворенні тріщин, буде реалізовуватися третя форми рівноваги, та нейтральна вісь буде знаходитись в ребрі. В зв’язку із цим будуть використовуватися рівняння (4.17) і (4.18) згідно із ДСТУ, у яких додатково  враховано також і роботу бетону на розтяг в частині ребра зведеного перерізу. 
(6.3)

Рис.6 – Розрахунковий переріз ,епюри напружень та відносних деформацій для 1-4 форм рівноваги

Момент утворення тріщин плити 	 визначвся із використанням Exel за деформаційним методом. 
Напруження у арматурі при розрахунку  за граничними станами 2-ї групи:

,




де: ; ; ; 

Розрахунком у Exсel отримано момент утворення тріщин: .




Таблиця 7 – Результати розрахунку моменту утворення тріщин. 



Значення граничних деформацій на рівні крайніх розтягнутих волокон у момент утворення тріщин . За цього моменту напруження : .  Висота стиснутої зони-  . 

Висновки. Тріщини виникатимуть за моменту  . 
Під час дії моменту параметри напружено-деформованого стану багатопорожнистої плити такі:
1. Плита працюватиме без тріщин у експлуатаційній стадії  ;

2. відносні деформації, які виникають на рівні крайніх розтягнутих волокон дорівнюють . 


3. На рівні крайніх стиснутих волокон бетону відносні деформації дорівнюють . Висота стиснутої зони бетону плити при визначеному моменті утворення тріщин дорівнює , отож нейтральна вісь знаходиться в ребрі зведеного перетину плити;


5. Напруження арматури класу А800 при утворенні нормальних тріщин дорівнюють , що менше ніж  -точка зламу ідеалізованої діаграми деформування арматури.







ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ І ПРОПОЗИЦІЇ
 Розроблено дипломну роботу «Девятиповерховий житловий будинок у м. Дрогобич Львівської області з розробленням деформаційної методики розрахунку плити перекриття за граничними станами другої групи.». Конструктивною схемою є безкаркасна система з несучими цегляними стінами. Покриття та перекриття багатопорожнисті плити. Інженерні комунікації передбачено від центральних мереж. Фундаменти - збірні стрічкові. 
Розробленно деформаційну методику розрахунку плити перекриття за граничними станами другої групи. 
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ByauHoK

OcHoBa:
KpecneHHsa (cneumdikauii ) Ne

CknapgeHun B NOTOYHUX LiiHAaxX ctaHoM Ha “07 nuctonaga” 2023 p.

JlokanbHUM KowTOpUC Ha byAaiBeribHI podoTu Ne 2-1-1

KowlToprcHa BapTICTb
KoLlToprCHa TPYAOMICTKICTb
KowTopucHa 3apobiTHa nnaTta

CepeaHin pospsag pobit

1._CcO_Nc1_2-1-1

Popma Ne 1

1740,611 TucC. rpH.

39,333 Tuc.nwAa.-roa.

874,770 TuC. rpH.
4.1 pospsaq

BapTicTb oguHuui,

3ararnbHa BapTiCTb, PH.

ButpaTu Tpyna

rPH. POOITHWKIB, NIOA.-TOA.
eKkcnnya- ekcnnya- HE 33ITHSTUX
OBr'pyHTY- Bcboro Tauli Tauli OGCIIyroByBaHsIM
Ne BaHHS y . OavHnuga |  Kinb- MaLUuH MaLUVH
HanmeHyBaHHSA poOiT i BUTpaT . . _ MaLUnH
n/n (LWndpp BUMIPY KICTb 3apo0biT-
HOPMI) Bcboro HOT MIATY TUX, LLO
. B TOMY B TOMY obcnyroByThb
3apoliT- | 4Yucni 3a- Jyucni 3a- MELLTAE
HOI nnatn | pobiTHOI POBITHOI
nnaTu nnatn |13 OAMRV= b oo
L0
1 2 3 4 5 6 14 8 9 10 11 12
A. lNig3eMHa yacTuHa
Pozain 1. 3emnsHi podoTu
1E1-15-1 Po3pobneHHs rpyHTY 3 HaBaHTaXXeHHAM Ha 1000m3 6,16| 2384,34| 2307,52 14688 448 14214 o o0 21,99
aBTOMODINi-cCaMOCKMaM ekckaBaTopamm 72,76 549,03 3382 27,1188 167,05
O4HOKOBLUOBUMUN ENEKTPUYHUMN Kap'EPHUMU 3
KOBLUOM MICTKICTHO 8 [6,3-10] M3, rpyna
rPyHTIB 1
2|E1-164-1 Llopobka epyHmMy epy4Hy 8 mpaHuwesx 100m3 0,25 9870,00 - 2468 2468 - 600 150
a/1ubuHoto 0o 2 m be3s KpinrneHb 3 ykocamu, 9870,00 - - - -
epyna epyHmis 1
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doyHOaMeHTIB npu MnbnHi KoTrnosaHa 4o 4 M, 1792,48| 1249,09 3023| 61,6842 149,28
Maca KOHCTpyKUim 0o 0,5 T
41E1-27-1 3acurka TpaHLlen | KOTNOBaHIB 1000m3 0,6/ 940717 940717 5644 - 5644 - -
Oynbaosepamm nOTyKHICTo 59 kBT [80 k.C.] 3 - 279,89 168 15,1575 9,09
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7039 346,94
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7|E7-45-6 YKnagaHHA naHenen nepekpuTTa 3 100w 5,39 1974760| 6657,14 106440 36923 35882 332,05 1789,75
obnunpaHHAM Ha ABi CTOPOHM nnowero ao 10 6850,19| 2053,88 11070 118,254 637,39
M2 [ana OyaiBHMLUTBA B panoHax i3
CEeUCMIYHICTIO 40 6 GaniB]
8|EH15-201-1 |CKniHHA BIKOHHUM CKITOM LEPEB'AHMX BIKOH Y 100Mm2 3,41 13958.00 3.79 47597 4222 13 66,99 228.44
OBl pamu, Lo BIOKPUBAKOTLCA B O4HY CTOPOHY 1237,98 3,25 11 0,1887 0,64
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Iporpamuuin komnnekc ABK-5 (3.0.0) -3 - 1_CO_NC1_2-1-1
1 2 3 4 5 6 14 8 9 10 11 12
9|E12-2-1 YnawTyBaHHA NOKpiBESb NMOCKNX 100Mm2 2,7164| 4838,33 152,21 13143 1666 413 301 81,76
YOTUPULLAPOBUX i3 PYNOHHUX NOKPIBENBHUX 613,44 44 98 122 2,3651 6,42
mMartepianis Ha BITYMHIA macTuLi
10|EH15-46-5 |[loninweHe wmykamypeHHsa UeMEHMHO- 100m2 23,04| 971525 108,17 223839 192246 2492 400 9216
8arHAHUM PO34YUHOM 10 KaMeH!o | bemMOoHy 8344,00 88,48 2039 6,0883 140,27
CMIH MexaHIi308aHUM Criocobom
11|EH15-151-1 ([NpocTe hapOyBaHHSA CTIH NO WTyKaTypUi i 100Mm2 56,25 186,19 0,22 10473 10439 12 943 530,44
OeTOHY KrenoBumM pPoO34YNHOM 3 MiAroTyBaHHAM 185,58 0,19 11 0,0111 0,62
NOBEPXOHb BCEPEeaNHI MPUMILLEHb
12|EH11-11-3 |YnawTyBaHHA CTAXOK LEMEHTHUX 3 100Mm2 1,8718| 2027,16 52,16 3794 3692 98 106,74 199.8
HaniBCyxoi cyMiLli TOBLUMHOK 50 MM 1972,56 44 69 84 25974 4 86
13|EH11-29-1 |YnawTyBaHHA NOKPUTTIB 3 kepamMivyHux nanTok | 100m2 0,94 3187.83 8,02 2997 2946 8 155,6 146,26
Ha PO34KHI I3 CyXOT KNEerYOoi CyMiLLi, KINTbKICTb 3133,78 6,88 6 0,3996 0,38
NAMToK B 1 M2 oo 7 Wt
14|EH15-78-1 |YTenneHHa dacagis MiHepanbHUMW NINTaMu 100 m2 34,69| 15160,59 - 525921 ST3T73 - 479,94| 16649,12
ToBLUMHOK 100 MM 3 onopAoKEHHAM 10774,65 - - - -
OEKOPOTUBHUM PO3YNHOM 3@ TEXHOIMOTIEHD
"CEREZIT". CTiHM rnagki
Pasom npsmi BUTpaTK NO HaA3EMHIN YacTUHI 1149478 714635 87141 33465,38
28952 1671,31
Pasom OygisenbHi poboTu, rpH. 1149478
B TOMY YUCTII:
BapPTICTb MaTepianis, BUPODIB Ta KOHCTPYKLIN, PH. 347702
BCbOro 3apobiTHa nnaTa, rpH. 743587
3aranbHOBUPOOHUYI BUTPATK, IPH. 533138
TPYOOMICTKICTb B 3arafibHOBUPOOHNYKMX BUTPATaX, No4.roa. 3367,23
3apobiTHa nnaTa B 3aranbHOBUPOOHUYMX BUTPAaTaX, MpH. 108862
Bcoboro oyaiBenbHi po6oTu, rpH. 1682616
BCcboro no Hag3eMHiu YaCTUHI 1682616
Pasom npami BUTpaTK NoO KOLUTOPUCY 1188601 721889 118984 33866,16
35991 2018,25
Pasom OygisenbHi poboTun, rpH. 1188601

B TOMY YUCTII:
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BapPTICTb MaTepianis, BUPOOIB Ta KOHCTPYKLIN, PH. 347728

BCbOro 3apobiTHa nnara, rpH. 757880

3aranbHOBUPOOHUYI BUTPATH, FPH. 552010

TPYOOMICTKICTb B 3arafibHOBUPOOHUYMX BUTPATaX, NMO4.roa. 3448,83

3apobiTHa nnaTa B 3aranbHOBUPOOHUYMX BUTPAaTaX, MpH. 116890

Bcoboro oyaiBenbHi po6oTu, rpH. 1740611

Bcboro no KkowTtopucy 1740611

KowTopucHa TpyaoMmicTKICTb, noa.roa. 39333

KowTopucHa 3apobiTHa nnara, rpH. 874770

CknaB

[nocada, nionuc ( iHiuianu, npizsuwye )]

[lepeBipuB

[nocala, nionuc ( iHiuianu, npizsuwe )]
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