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РЕФЕРАТ
Десятиповерховий житловий будинок у м. Стрий Львівської області з розробленням нелінійної методики розрахунку прогинів плити
перекриття.. Дипломна робота. Садковий І.А. Кафедра будівельних конструкцій. –Дубляни. Львівський національний університет природокористування, 2024: 70 стор. текст. частини, 11табл., 5рис., 32 джерела.
Розроблена дипломна робота з проектними пропозиціями щодо будівництва десятиповерхового житлового будинку у м. Стрий Львівської області. Будівля є десятиповерховою, із цегляними несучими стінами та перекриттям із збірного залізобетону. Будівля має розміри 34,94 x 33,24 м. Розроблено нелінійну методику розрахунку прогинів плити
перекриття.  

















ВСТУП

Житлова проблема є однією з ключових та актуальних завдань, яка залишається невирішеною. Справжнім вирішенням цього питання є будівництво багатоповерхових житлових комплексів.
Будівництво, яке визнається як матеріаломістке, трудомістке, капіталоємне, енергоємне та наукомістке виробництво, включає в себе вирішення різноманітних проблем, починаючи від соціальних і закінчуючи екологічними.
В будівельних організаціях існує актуальна потреба у великих обсягах будівельно-монтажних робіт та використанні вільних робочих ресурсів, зокрема серед безробітних громадян.
Будівництво є однією з ключових галузей виробничої діяльності. Дипломний проект розкриває можливості проектування оптимальних технологічних рішень та визначення необхідних організаційних умов для виконання будівельних процесів та робіт при зведенні будівлі в цілому.
Технологічне проектування становить частину проектної документації, розробленої під час будівництва об'єкта. Здійснення технологічних процесів передбачено на всіх етапах створення проекту, включаючи техніко-економічне обгрунтування, робочу документацію та виконання робіт.
Виробничі процеси, які відбуваються при зведенні будівель та споруд на будівельному майданчику, називають будівельними процесами. Вони повинні бути взаємопов'язаними та утворювати єдиний цикл перетворення предметів праці на будівельну продукцію.















1 АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНА ЧАСТИНА

Загальні дані

Проектований десятиповерховий житловий будинок розташований у місті Стрий Львівської області. Майданчик має рівну поверхню, і нахил у східному напрямку. Різниця відміток становить 0,6 метра.
Основи фундаментів складаються з суглинків жовто-бурих, лесоподібних просадних грунтів. Грунтові води виявлені на глибині 6,5 ÷ 7,0 метрів.

Генеральний план

Житловий будинок знаходиться в центрі забудови, оточений школами, дитячими садками, великими супермаркетами та ринком. У цьому мікрорайоні добре розвинена галузь побутового обслуговування.
Будинок має вигідне місце розташування, оскільки в безпосередній близькості є зупинка громадського транспорту. Також недалеко розташовані залізничний та автовокзали.

Загальна характеристика проектованої будівлі
Десятиповерховий житловий будинок є цегляною структурою, спроектованою за секційною схемою. Кожен поверх містить шість квартир, які організовані навколо сходово-ліфтового вузла.
Планувальні рішення квартир включають одно-, дво- та трикімнатні опції, обладнані кухнями, вітальнями, спальнями, коморами, балконами та лоджіями. Санвузли в однокімнатних квартирах реалізовані у вигляді суміщених, а у дво- та трикімнатних — роздільних.
Проект також включає підвал та технічний поверх. Житловий будинок обладнаний всіма необхідними системами інженерного забезпечення: опаленням, гарячим водопостачанням, водопроводом, каналізацією, вентиляцією, електропостачанням і інтернетом.

Об'ємно-планувальні рішення
Об'ємно-планувальні рішення будинку виконані відповідно до вимог ДБН В.2.2-15:2019. Споруда має складну форму в плані, з загальними габаритними розмірами по осях 34,94 x 33,24 метри. Сходи реалізовані у вигляді двомаршевих конструкцій. Ширина маршу становить 1,05 метра, а розміри майданчиків – 1,20 х 2,50 метра. Розміри сходів дорівнюють 0,30 х 0,15 метра.
Загальна висота будівлі складає 33,5 метри. Відносна позначка 0.000 призначена рівню підлоги першого поверху. Позначка планувальної поверхні землі становить -0,340 метра. Позначка підошви фундаменту встановлена на рівні -3,000 метра.

Конструктивні рішення
Несучі конструкції:
Основними несучими конструкціями житлового будинку прийнято несучі цегляні поперечні і поздовжні стіни.
Фундаменти:
Під будинок запроектовано пальові фундаменти. На основі цього спроектовано монолітний армований ростверк, виконаний зі збірних блоків типу ФБС.
Зовнішні стіни:
Зовнішні стіни реалізовані у вигляді багатошарової кладки завтовшки 510 мм із цегли за ДСТУ Б В.2.7-80:2008.
Зовнішнє оздоблення:
Зовнішнє оздоблення виконується облицювальною цеглою.
Перегородки:
Перегородки у приміщеннях запроектовано із керамічної цегли за ДСТУ Б В.2.7-80:2008 завтовшки 120 мм.
Перекриття і покриття:
Перекриття і покриття запроектовано із типових збірних багатопустотних залізобетонних плит із попередньою напругою арматури, що сприяє швидкості будівництва.
Внутрішнє оздоблення:
Усередині квартир, виконується штукатурка цегляних стін та влаштовується стяжка. 
Вікна та двері:
Усі житлові кімнати мають достатнє природне освітлення, а двері відчиняються назовні, спрощуючи умови евакуації в разі пожежі.
Сходова клітка:
Сходову клітку запроектовано зі збірних залізобетонних елементів. Ліфт:
Машинне відділення ліфта розміщене на покрівлі.
Покрівля:
Покрівля має внутрішній водостік і виконана як м'яка покрівля з 4-х шарів руберойду.

Інженерне обладнання
Опалення та гаряче водопостачання:
Система опалення та гарячого водопостачання спроектована на основі міських теплових мереж з розведенням підвалом. Магістральні трубопроводи та стояки розташовано у підвальній частині будівлі і обладнані ізоляцією.
Холодне водопостачання:
Холодне водопостачання реалізовано від внутрішньоквартального колектора водопостачання із двома вводами.
Каналізація:
Система каналізації виконана внутрішньодворовою з врізанням у колодязі внутрішньоквартальної каналізації.
Енергопостачання:
Енергопостачання здійснюється від дворової підстанції за допомогою двох кабелів: основного та запасного. Усі електрощитові розташовуються на першому поверсі для зручного доступу та обслуговування.
Техніко-економічні показники будівлі
[bookmark: _Toc360479441]Таблиця 1 – ТЕП


  	






2 РОЗРАХУНОВО-КОНСТРУКТИВНА ЧАСТИНА

2.1Розрахунок сходів.



Ширина сходових маршів для сходів житлового будинку 1,050м., висота поверху 2,50м., ухил маршу = 300 ; сходинки розмірами 15 30 см; бетон класу С20/25: ;.


армування маршів виконуватиметься стрижневою арматурою класу А400 :  та дріт класу Вр- I :   .
Збір навантажень:

Таблиця 2 – Навантаження на 1м 2 


Підрахунок навантаження наведено у таблиці 2.
Навантаження на 1м.п. довжини маршу, які діють за нормаллю до його осі:
- розрахункове повне


- нормативне повне


- нормативне тривале



- нормативне короткочасне: 
Розрахунковий проліт за довжини опирання майданчика з = 9см, 


Зусилля від розрахункових навантажень:
згинаний момент:

, 

де: – повне розрахункове навантаження;

 - Розрахунковий проліт.

,
поперечна сила:

               


Зусилля від нормативних навантажень:
повної

;


довготривала

;



короткочасної

;



Розрахунок міцності нормальних перерізів





За розрахунковий переріз маршу приймаємо тавровий висотою  , шириною ребра , шириною полиці та товщиною полиці .




Рис.1. Розрахунковий переріз.


Визначаєм площу перерізу поздовжньої робочої арматури. Призначимо захисний шар а . При робоча висота перерізу:

                                              
де h - Висота перерізу елемента, (см).


Обчислюєм коефіцієнт, який характеризує стиснену зону бетону:

                                         , 


де - Коефіцієнт, який приймається у залежності від виду бетону ( для важких бетонів).
          R b – розрахунковий опір бетону осьовому стиску(МПа), для граничного стану 1 групи.



В залежності від виду арматури і наявності попереднього напруження визначаємо значення - напруження у попередньо напруженій арматурі, (МПа);

– для арматури класів А240 , A 300 , A 400 ;



    Встановлюю – напруження у поперечній арматурі, яке залежить від коефіцієнта напруження бетону.


    , якщо <1.

Обчислюємо – висоту стиснутої зони бетону за формулою:

                                 ; 


Обчислюємо А R - коефіцієнт, який характеризує стиснкту зону бетону за формулою:

 


.
Обчислюємо Mf – внутрішній момент(кН·м), який сприймається стиснутою зоною таврового перерізу:




Перевіряємо умову:




оскільки умова виконується, отож нейтральна вісь проходитиме у межах полиці,  перетин розглядаємо як прямокутний шириною Обчислимо А0 - коефіцієнт, який характеризує стиснуту зону бетону за формулою:

                                             


Перевіряємо умову:

 


,
умова виконуєься.

Знаходимо - коефіцієнт, який характеризує стиснуту зону бетону:

;
Знаходимо потрібну площу перерізу арматури:

                                         



Приймємо армування поздовжніх ребер 

 Розрахунок похилих перерізів.

Обчислюємо b 1 - Коефіцієнт, що оцінює можливість перерозподілу зусиль для різних видів бетону:

                                                  , 
де - Коефіцієнт, який приймається 0,01 - для важких бетонів.


Визначаємо співвідношення модулів пружності арматури і бетону (МПа) :

                                                     ; 

 .
Із конструктивних міркувань призначаємо крок поперечних стержнів S = 10 см .
Визначаємо площу поперечної арматури:

                                                               
де f w - Площа одного стержня
n – кількість стрижнів;


Визначаємо коефіцієнт армування поперечної арматури:


                                                       , 


Визначаємо коефіцієнт w 1 – що враховує вплив поперечної арматури:

                                        


Щоб забезпечити міцність бетону на стиск від дії головних стискаючих напружень та щоб забезпечити ширину розкриття тріщин потрібна перевірка умови:

                                              , 


умова задовільняється, отож, прийняті розміри перерізу достатні.
Визначаємо коефіцієнт f , який враховує вплив стинутих полиць:


                                                       



За відсутності попереднього напруження Р=0 і n = 0 . Міцність похилих перерізів забезпечують бетон стиснутої зони, поздовжня арматура та хомути. Потрібна перевірка умови:

                                

                                 
умова не виконується, тому поперечну арматуру потрібно ставити за розрахунком.
Визначаємо зусилля, які сприймаються хомутами, (Н/см) :

                                             


Перевіряємо умову:

             

         
умова задовільняється.
Обчислюємо С 0 - Довжину між стержнями арматури, (см) :

                          , 


Перевіряємо умову:



,

умова задовільняється.
Визначаємо Qswb – поперечне внутрішнє зусилля, яке сприймається поперечною арматурою , (кН) :

                            

Перевіряємо умову:


                                                       , 
Оскільки умова задовольняється, то прийнятий крок поперечних стержнів підібраний.


Для армування маршу у полиці з конструктивних міркувань встановлюється сітка С , а угорі поздовжніх ребер є монтажні стержні.


Розрахунок за граничними станами 2 групи

Обчислюємо геометричні характеристики зведеного перерізу:
зведена площа (см 2 ):





Статичний момент нижньої грані (см2 ):



                                       

Відстань до центру ваги від нижньої грані (см):

                     


                         
Зведений момент інерції (см 4):

                         

                          
Момент опору (см 3),

                              

                     ,                                           
.
пружно-пластичний момент опору за γ=1,75, (см 3 ),




Розрахунок утворення та розкриття тріщин нормальних перерізів.

Перевіряємо умову:

                                           , 
де M r – момент зовнішніх сил до осі (кН·м),
М скс - момент, який сприймає перетин, нормальний до поздовжньої осі елемента, перед утворенням тріщин,

,
Оскількиумова не виконується, то у перерізі поздовжніх ребер утворюються тріщини та потрібний розрахунок їх розкриття.
Обчислюємо характеристики:

                                                 
де μ- коефіцієнт армування,

,
Обчислємо f – коефіцієнт, який враховує вплив стиснутих полиць:

                                                             

де - площа перерізу арматури стиснутої зони, (см 2 ), обчислємо за формулою,
ν = 0,45 при короткочасній дії навантаження,

                         ,
де R sc – розрахунковий опір стиску арматури для граничних станів 1 групи (МПа),
z c - відстань між рівнодіючими у розтягнутій і стиснутій зоні бетону, (см),

                                                    
де а / - захисний шар у стиснутій зоні, (см), що дорівнює 1,5 см,


,





, 

0,66
при тривалій дії навантаження ( v = 0,15),

f =


Обчислюємо значення, які характеризують навантаження:
повне

                                        

де 



довготривале


Обчислюємо ξ - відносну висоту стиснутої зони,

, 
При короткочасній дії усього навантаження

,
При короткочасній дії постійного татривалого навантажень


При тривалій дії постійного та тривалого навантажень


Обчислюємо плече внутрішньої пари сил

                                     
За короткочасної дії усього навантаження


За короткочасної дії постійного та тривалого навантажень


При тривалій дії постійного та тривалого навантажень


Обчислюємо напруження у розтягнутій арматурі:

                                                 
За короткочасної дії усього навантаження


За короткочасної дії постійного та тривалого навантажень


При тривалій дії постійного та тривалого навантаження


Ширина розкриття тріщин а crc визначається за формулою:


При короткочасній дії всього навантаження


при короткочасній дії постійного та тривалого навантажень

;
при тривалій дії постійного та тривалого навантажень

.
У результаті ширина короткого розкриття тріщин




;
ширина тривалого розкриття тріщин

, Отже, можна зробити висновок, що ширина розкриття тріщин не перевищує максимально допустимого значення.

Розрахунок похилих перерізів


Розрахунок утворення тріщин похилих перерізів, проводять для опорного перерізу, у якому згинальний момент близький нулю (отож, σ х =0 ), на рівні з’єднання полиці з ребром () та в центрі ваги зведеного перерізу ( y =0 ).
Обчислюємо статичні моменти для відповідних рівнів:

;


.
Відповідні дотичні напруження та головні стискаючі та розтягувальні напруження при σ х = σ у =0:

                                              




Обчислюємо коефіцієнт умов роботи γ b 4 :

                                               

1.
приймемо b 4 = 1.
Перевіряю умову:

, 
Оскільки умова дотримується при розрахунку нормативних навантажень, тріщини у  похилих перерізах не утворюються

Розрахунок прогинів

За формулою обчислюємо коефіцієнт m :

                                                                        
при дії всього навантаження



при дії постійного та тривалого навантажень



відповідні коефіцієнти 
від короткочасної дії всього навантаження

 
від короткочасної дії постійного та тривалого навантажень

;
від тривалої дії постійногота тривалого навантажень


Тепер за формулою обчислюємо кривизну:

                               
за нетривалої дії усього навантаження


за нетривалої дії постійного та тривалого навантажень


за тривалої дії постійного та тривалого навантажень


Повна кривизна:

,
Визначаємо прогин маршу:

                                                                                                     


Прогин у межах норми.














3 ОРГАНІЗАЦІЙНО-БУДІВЕЛЬНА ЧАСТИНА

	Будівництво об'єкту починається після виконання підготовчих робіт. Основний етап будівництва включає в себе прокладання інженерних комунікацій, будівництво споруди та благоустрій території. Всі роботи повинні відбуватися відповідно до встановлених правил виробництва та процедур приймання будівельно-монтажних робіт, а також з дотриманням технології будівельного виробництва, визначеної у відповідних розділах нормативних документів.
Для виконання робіт з копання котловану та траншей використовується екскаватор. Очищення дна котловану та траншеї виконується вручну, а надлишковий грунт вивозиться автосамоскидом. Навантаження автомобілів виконують екскаватором.
Перед початком будівництва будівлі необхідно влаштувати підкрановий шлях та встановити баштовий кран.

Таблиця 3 - Відомість визначення  обсягів робіт


2





Вибір механізмів
Визначення необхідних характеристик крана є важливим етапом проектування. Вибір типу крана залежить від методів монтажу конструкцій та об'ємно-конструктивного рішення будівлі. Обраний кран повинен відповідати наступним критеріям: необхідна вантажопідйомність для підняття найважчого елемента; потрібний вильот гака для монтажу найбільш віддаленого елемента від осі крана - L; необхідна висота підйому гака крана від рівня стоянки для встановлення найвищого елемента із врахуванням розрахункової висоти захватного пристрою — H_k.
Для попереднього вибору крана визначають монтажні параметри елементів. Після цього розглядають можливі типи та марки кранів, враховуючи ці параметри.

Оскільки будівля має значну висоту та великі розміри у плані, приймається рішення вибрати баштовий кран. Знаходження висоти підйому вантажного гака виконується за відповідною формулою.

                                            
Де, h0 - відстань від площадки стоянки крана до опори складного елемента на верхньому монтажному рівні,м;
h з - додатковий простір у висоту, необхідний для встановлення та перенесення елемента над раніше змонтованими конструкціями, враховуючи встановлені норми безпеки на відстані 0,5 метра.;
h е - Висота елемента у положенні підйому, м;
h г – висота пристрою вантажозахоплення, м.




Знаходимо необхідеу вантажопідйомність за формулою:


                                                      
де Е – вантажопідйомність монтованого елемента, т;
Г – маса вантажопідйомного пристрою, т




Знаходимо мінімальний потрібнний виліт гака баштового крана:


                                                

де b - Відстань від центральної точки обертання до найближчої стінки будівлі, м.;
b 1 – Ширина будівлі від межі, спрямованої до крана, до центральної лінії протилежної поздовжньої стіни., м




На основі отриманих значень мінімальної довжини стріли, вильоту гака, висоти підйому гака та необхідної вантажопідйомності вибирають відповідні типи кранів із каталогу.



Таблиця 4 - Характеристика крана



Технологічна карта на монтаж плит перекриття

Перед початком монтажу плит перекриття потрібно провести різноманітні технологічні процеси, які включають транспортні, підготовчі та монтажні операції. Відправною точкою для успішного виконання цих процесів є правильне встановлення технологічної послідовності, оскільки від цього залежать обсяги, вартість та терміни завершення будівництва будівлі в цілому.
До транспортних процесів входять доставка, розвантаження, складування та приймання плит перекриття. Під час складування плит перекриття проводиться перевірка якості, розмірів, маркування та комплектності.
Підготовчі процеси включають доставку плит та складування на місце монтажу.
Монтаж включає стропування, підйом та встановлення, розстропування, вивірювання та остаточне закріплення плит перекриття відповідно до проектних вимог.
Організація монтажу плит перекриття виконується за схемою монтажу зі складу, і всі вищеописані технологічні процеси та операції виконуються безпосередньо на будівельному майданчику.

Календарний план будівництва
Календарний графік включає всі потрібні дані з трудомісткості, послідовності та термінів виконання окремих робіт. При розробці календарного плану враховуються фізичні обсяги робіт, що дозволяє визначити необхідні калькуляції. У кінці цього процесу визначається відомість витрат праці працівників та машиністів. Календарний графік є основою для визначення потреби у робочій силі і постачанні матеріальних ресурсів.

Згідно з розробленим календарним графіком, об'єкт планується зводити протягом 258 днів. Графічна частина календарного плану містить графіки чисельності робітників на об'єкті, потреб в основних машинах та матеріалах. Максимальна кількість робітників за одну зміну складає 74 людини.

Таблиця 5 - Основні ТЕП календарного плану



Будгенплан
Розрахунок складських приміщень і майданчиків

	Площі складів для зберігання матеріально-технічних ресурсів мають бути споруджені відповідно до встановлених нормативів щодо складських площ та норм виробничих запасів. Розрахунок площі складів здійснюється враховуючи обсяги матеріалів, що зберігаються.
Запас матеріалів на складі (Qзап) визначають за допомогою відповідної формули.


, 

де Q заг - Загальний обсяг матеріалів,які необхідні для будівництва.
α – Коеф. нерівномірності постачання матеріалів на склади, що враховується при автомобільному та залізничному транспорту.
Т – тривалість розрахункового періоду, днів (календарний план);
n – норма запасу матеріалів, приймають для місцевих матеріалів 2-5 днів, а для доставлених – 10-15 днів 
k – коефіцієнт нерівномірності споживання
	Корисна площа складів без проходу F , м 2

                          


де q – к-ть матеріалів, які укладається на 1 м2 площі.
	Загальна площа складу, м 2


 


де -  коеф. використання складу, приймають для закритих - 0,6-0,7; для навісів – 0,5-0,6; а для відкритих пиломатеріалів – 0,4-0,5; 
	Визначаємо необхідні площі складів:
	-відкритий S про = 520 м2(11 x 50м);
	-навіс S н = 48 м2 (5 x 10м);
	-закритий S з = 24 м2(5x 5м)














Таблиця 6 - Відомість розрахунку складських площ




Розрахунок площ тимчасових будівель

Тимчасові будінки – це підсобно-допоміжні та обслуговуючі об'єкти, які тимчасово використовуються для забезпечення будівництва та виробництва будівельних і монтажних робіт (БМР). Ці будінки споруджуються лише на період активності будівельних процесів і відрізняються від постійних за своїм призначенням, конструкцією, методами будівництва, експлуатацією та порядком фінансування.
За своїм призначенням тимчасові будівлі класифікуються на виробничі, складські, адміністративні, адміністративно-побутові, житлові та громадські. Потреба в цих об'єктах визначається згідно з чинними нормативами, які враховують кількість робітників, інженерно-технічного персоналу, службовців, обслуговуючого персоналу та працівників охорони.
Для розрахунку потреби у тимчасових адміністративних та побутових будівлях необхідно враховувати максимальну добову кількість працюючих осіб.	
Загальна к-ть працюючих N заг , люд.


,


де N раб – к-ть робітників згідно з графіком руху, ;

отже, к-ть робітників, ;
Отже, 1% становить 0,87 люд;

N ІТП –к-ть інженерно-технічних працівників, ;

N служ – к-ть службовців, ;

N МОП – к-ть молодшого обслуговуючого персоналу,  ; k – коефіцієнт, що враховує відпустки, хвороби, виконання громадських обов'язків, що приймається 1,05.




Розмір та площі тимчасових будівель і споруд визначаються на етапі максимальної активності робіт на будівельному майданчику, враховуючи розрахункову кількість працівників, які працюють в одну зміну. Вибір типу тимчасової споруди залежить від тривалості будівництва об'єкта: для об'єктів з тривалістю будівництва від 6 до 18 місяців рекомендується використовувати контейнери.

На будівельних об'єктах повинні бути такі приміщення: гардеробні з умивальниками, душові, приміщення для сушіння та знепилення одягу, приміщення для обігріву, відпочинку та прийому їжі, прорабська кімната та туалет. У прорабських кімнатах для чисельності працюючих до 150 осіб повинні бути медичні аптечки.

Таблиця 7 - Розрахунок площ тимчасових будівель




Водопостачання будівельного майданчика

Тимчасове водопостачання на будівельному майданчику призначене для задоволення виробничих, господарсько-побутових та протипожежних потреб. При розробці проекту тимчасового водопостачання необхідно визначити обсяг водних потреб, обрати джерело водопостачання, розглянути схему розподілу, розрахувати необхідний діаметр водопроводу, та визначити маршрут і розташування споруд на будівельному майданчику. При цьому важливо обмежувати використання постійних джерел води та наявних водопостачальних мереж.
Водопровідну систему слід проектувати з урахуванням періоду максимального робочого навантаження, забезпечуючи споживачів водою у години найвищого водозабору та під час протипожежних заходів. Розрахунки водопостачання для виробничих потреб виконуються на основі календарного плану та норм витрати води, а потреба в воді для виробничих потреб формулюється у табличній формі.
Для визначення секундного обсягу води для виробничих потреб використовується формула, яка враховує плановані потреби та норми витрати води.

, 




де - максимальні витрата води, л/с; = 1,5 – коеф. нерівномірності споживання води; - к-ть годин роботи.


 


Витрата води на господарсько-побутові потреби обчислюється на підставі визначеного плану будівництва, кількості працівників, які використовують воду, та нормативів витрати води. Максимальна витрата води за зміну на господарсько-побутові потреби обчислюється у літрах на зміну.                                                          , 

де N – макс.к-ть працюючих у зміну, люд.; n – норма витрати води на 1 люд. на день, л




Секундні витрати води на господарсько-побутові потреби, л/с




де k 2 – Коеф. нерівномірності споживання; t 2 – к-ть годин роботи за зм., год.




Максимальні витрати води на зміну на душ, л/зм.


                                                    , 




Секундні витрати води на душ, л/с


                                                   , 

де k 3 = 1 – Коеф. нерівномірності споживання; t 2 = 0,75 - Тривалість роботи душу, год


 

Загальні витрати води на будмайданчику без врахування пожежогасіння, л/с

                                             , 




	Діаметр тимчасового водопроводу, мм


                                                      ,

де v = 1,5 – швидкість води в трубопроводі, м/с




	Приймемо діаметр тимчасового трубопроводу 32 мм.
На будмайданчику передбачені два пожежні гідранти  звитратою 5 л/с.
Отже, витрата води на протипожежні заходи, л/с




	Діаметр протипожежного трубопроводу 



Приймаємо діаметр протипожежного трубопроводу 100 мм.

Електропостачання будівельного майданчика
 	
Електроенергія є основним джерелом енергії, що використовується в будівництві будівель та споруд. Для живлення машин і механізмів, електрозварювання та технологічних потреб використовується силова електроенергія, яка постачається від високовольтних мереж. Для освітлення будівельного майданчика застосовується освітлювальна лінія.
Забезпечення електроенергією будівництва здійснюється через діючі електричні системи або мобільні електростанції. При цьому встановлюються такі вимоги, як забезпечення необхідною кількістю та якістю енергії, гнучкість електричної мережі, надійність та мінімізація витрат на електропостачання.
Проектування тимчасового електропостачання включає наступні кроки:
1. Визначення споживачів електроенергії, розрахунок необхідної електричної потужності за зміну для кожного споживача та сумарної потрібної потужності електроустановок чи трансформатора.
2. Вибір відповідного типу трансформатора та його розташування на будівельному майданчику.
3. Проектування тимчасової електричної мережі.	

Потужність силової установки W пр , кВт


, 

де Р i - Потужність i -го споживача 

- Коеф.попиту 

- Коеф.потужності 

Розрахунок виконується за максимальним значенням 




Потужність мережі зовнішнього освітлення W , кВт


, 


де - потужність для зовнішнього освітлення, кВт 



Потужність = внутрішнього освітлення W в , кВт


, 

де k с2 – коеф. попиту е/е для внутрішнього освітлення, приймаєтья 0,8 

- Потужність для внутрішнього освітлення, кВт




Загальна потужність W , кВт


, 




Потужність трансформатора W тр , кВт


, 


Приймаємо трансформатор, потужністю 80 кВт.


4 ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА





5 БЕЗПЕКА ЖИТТЯДІЙНОСТІ

6.1 Загальні положення щодо техніки безпеки

При виробництві будівельно-монтажних робіт на десятиповерховому житловому будинку, що будується, необхідно дотримуватися вимог ДБН А.3.2-2-2009. Охорона праці і промислова безпека у будівництві. Особи, які допускаються до участі у виробничих процесах, повинні мати професійну підготовку, у тому числі з безпеки праці, що відповідає характеру робіт.
На ділянці , де ведуться монтажні роботи, не допускається виконання інших робіт та перебування сторонніх осіб.
При зведенні десятиповерхового житлового будинку забороняється виконувати роботи, пов'язані зі знаходженням людей в одній секції ( ділянці) на поверхах (ярусах), над якими провадиться переміщення, встановлення та тимчасове закріплення елементів збірних конструкцій чи обладнання.
При зведенні житлового будинку одночасне виконання монтажних та інших будівельних робіт на різних поверхах (ярусах) допускається за наявності між ними надійних (обґрунтованих відповідним розрахунком на дію ударних навантажень) міжповерхових перекриттів за письмовим розпорядженням головного інженера після здійснення заходів, що забезпечують безпечне проведення робіт, та за умови перебування безпосередньо на місці робіт спеціально призначених осіб, відповідальних за безпечне виробництво монтажу та переміщення вантажів кранами, а також за здійснення контролю за виконанням кранівником, стропальником та сигнальником виробничих інструкцій з охорони праці.
Способи стропування елементів конструкцій, що використовуються при будівництві житлового будинку, та обладнання повинні забезпечувати їх подачу до місця встановлення у положенні, близькому до проектного.
Забороняється підйом збірних залізобетонних конструкцій, що не мають монтажних петель або міток, що забезпечують їх правильне стропування та монтаж.
Очищення елементів конструкцій, що підлягають монтажу, слід проводити до їх підйому.
Елементи конструкцій або обладнання, що монтуються, повинні утримуватися під час переміщення від розгойдування та обертання гнучкими відтяжками.
Не допускається перебування людей на елементах конструкцій та обладнання під час їх підйому та переміщення.
Під час перерв у роботі не допускається залишати підняті елементи конструкцій та обладнання на вазі.
Встановлені в проектне положення елементи конструкцій повинні бути закріплені так, щоб забезпечувалася їхня стійкість та геометрична незмінність.
Розстроповування елементів конструкцій та обладнання, встановлених у проектне положення, слід проводити після постійного або тимчасового надійного їх закріплення. Переміщати встановлені елементи конструкцій або обладнання після їх розстропування, за винятком випадків, обґрунтованих у ПВР, не допускається.
Не допускається виконання монтажних робіт на висоті у відкритих місцях при швидкості вітру 15 м/с і більше при ожеледиці, грозі або тумані, що виключає видимість у межах фронту робіт. Роботи з переміщення та встановлення вертикальних панелей та подібних до них конструкцій з великою парусністю слід припиняти при швидкості вітру 10 м/с і більше.
Не допускається знаходження людей під монтованими елементами конструкцій та обладнання до встановлення їх у проектне положення та закріплення.
При необхідності знаходження працюючих під обладнанням, що монтується (конструкціями) повинні здійснюватися спеціальні заходи, що забезпечують безпеку працюючих.
Навісні монтажні майданчики, сходи та інші пристосування, що використовуються при будівництві житлового будинку, та необхідні для роботи монтажників на висоті, слід встановлювати та закріплювати на конструкціях, що монтуються, до їх підйому.
Монтаж сходових маршів і майданчиків житлового будинку, що зводиться, а також вантажопасажирських будівельних підйомників (ліфтів) повинен здійснюватися одночасно з монтажем конструкцій будівлі. На змонтованих сходових маршах слід негайно встановлювати огородження.
При переміщенні та подачі на робоче місце вантажопідйомними кранами цегли, керамічного каміння та дрібних блоків, слід застосовувати піддони або вантажозахоплювальні пристрої, що виключає падіння вантажу при підйомі.
Рівень кладки після переміщення засобів підмащування повинен бути не менше ніж на 0,7 мрівень робочого настилу або перекриття.
У разі необхідності виробництва кладки нижче за цей рівень кладку слід виконувати, застосовуючи запобіжні пояси або спеціальні сітчасті захисні огородження.
Не допускається кладка стін будівель наступного поверху без встановлення несучих конструкцій міжповерхового перекриття, а також майданчиків та маршів сходових кліток.
Так як максимальна висота кладки стін житлового будинку становить 2,5 м, то допускається вести кладку без захисних козирків.
Грунт, витягнутий із котловану та траншеї, слід розміщувати на відстані не менше 0,5 мвід брівки виїмки. Розробка ґрунту в котлованах та траншеях підкопом не дозволяється.
Складування матеріалів, розташування механізмів не допускається в межах призми ґрунту виїмки (котлованів, траншей).
Для забезпечення необхідної стійкості монтажний кран КБ-403Б, що використовується для монтажу конструкцій житлового будинку, що будується, повинен бути встановлений на надійну ретельно вивірену основу. На об'єкті працюють одночасно два крани, тому кожен кран обладнати автоматичним пристроєм обмеження вантажопідйомності, а сталеві канати, стропувальні пристрої і траверси повинні періодично перевірятися. Для переходу монтажників з однієї конструкції на іншу слід застосовувати інвентарні сходи, перехідні містки та трапи, що мають огорожу.
Швидкість руху автотранспорту поблизу місць виконання робіт не повинна перевищувати 10 км/чі 5 км/чна поворотах.
Пожежна безпека на будівельному майданчику житлового будинку, що будується, ділянках робіт та робочих місцях повинна забезпечуватися відповідно до вимог правил пожежної безпеки при виробництві зварювальних та інших вогневих робіт на об'єктах народного господарства.
Будівельний майданчик, ділянки робіт, робочі місця, проїзди та проходи до них у темний час доби мають бути освітлені. Освітленість повинна бути рівномірною, без сліпучої дії освітлювальних приладів на працюючих, зайнятих на об'єкті, що будується в темний час доби.

Чинна система охорони праці (трудове законодавство, виробнича санітарія та техніка безпеки) забезпечує належні умови праці робітникам-будівельникам, підвищення культури виробництва, безпеку робіт та їх полегшення, що сприяє підвищенню продуктивності праці. Створення безпечних умов праці у будівництві тісно пов'язане з технологією та організацією виробництва.
Допуск до роботи новоприйнятих робітників на об'єкт здійснюється після проходження ними загального інструктажу з техніки безпеки, а також інструктажу безпосередньо на робочому місці. Крім цього, робітники навчаються безпечним методам робіт протягом трьох місяців з дня надходження, після чого одержують відповідні посвідчення. Перевірка знань робітників техніки безпеки проводиться щорічно.
Відповідальність за безпеку робіт покладено в законодавчому порядку на технічних керівників житлового будинку, що будується – головних інженерів та інженерів з охорони праці, виробників робіт та будівельних майстрів. Керівники об'єкта, що будується, зобов'язані організувати планування заходів з охорони праці та протипожежної техніки і забезпечити проведення цих заходів у встановлені терміни.
Для забезпечення безпечних умов виконання земляних робіт на початковому періоді зведення житлового будинку необхідно дотримуватися таких основних умов безпечного виконання робіт. Земляні роботи у зоні розташування діючих підземних комунікацій можуть виконуватися лише з письмового дозволу організацій, відповідальних їх експлуатацію. Технічний стан землерийних машин має регулярно перевірятись із своєчасним усуненням виявлених несправностей. Екскаватор ЕО-4321 під час роботи необхідно розташовувати на спланованому місці. Під час роботи екскаватора забороняється перебування людей у межах призми обвалення та у зоні розвороту стріли екскаватора.
Завантаження автомобілів екскаватором ЕО-4321 проводиться так, щоб ківш подавався збоку або ззаду кузова, а не через кабіну водія. Пересування екскаватора із завантаженим ковшем забороняється.
Так як на житловому будинку, що будується, передбачений пальовий фундамент, то найбільша увага повинна звертатися на міцність і стійкість копрів, кранів, правильність і безпеку підвісу молота, надійність тросів і розтяжок.
Перед роботою копер має бути закріплений протиугінними пристроями. На кожному копрі вказуються граничні ваги молота та палі. На копрах з механічним приводом повинні встановлюватись обмежувачі підйому. Перед пуском молота в роботу подається попереджувальний звуковий сигнал; на час перерви у роботі молот слід опустити та закріпити.
Складання, пересування та розбирання копра проводиться під керівництвом інженерно-трудових працівників. До роботи на копрах допускаються лише робітники, які пройшли спеціальне навчання.
До монтажу збірних конструкцій та виробництва допоміжних такелажних робіт допускаються робітники, які пройшли спеціальне навчання та досягли 18-річного віку. Не рідше одного разу на рік має проводитись перевірка знань безпеки методів робіт у робітників та інженерно-технічних працівників адміністрацією будівництва житлового будинку. Основні рішення з охорони праці, передбачені у проекті організації робіт, мають бути доведені до відома монтажників.
До монтажних робіт на висоті допускаються монтажники, що пройшли один раз на рік спеціальний медичний огляд. Під час роботи на висоті монтажники оснащуються запобіжними поясами. Під місцями виконання монтажних робіт рух транспорту та людей забороняється. На всій території монтажного майданчика повинні бути встановлені покажчики робочих проходів та проїздів та визначені зони, небезпечні для проходу та проїзду. Під час роботи у нічний час монтажний майданчик висвітлюється прожекторами. До початку робіт має бути перевірена справність монтажного та підйомного обладнання, а також захватних пристроїв. Вантажопідйомні механізми перед пуском їх в експлуатацію випробовують відповідальними особами технічного персоналу будівництва зі складанням акта. Такелажні та монтажні пристрої для підйому вантажів слід випробовувати вантажем, що перевищує на 10% розрахунковий, та постачати бирки із зазначенням їх вантажопідйомності. Усі захоплюючі пристрої систематично перевіряють у процесі їх використання із записом у журналі.
Залишати підняті елементи на вазі на гаку крана під час обідніх та інших перерв категорично забороняється.
При виробництві електрозварювальних робіт слід суворо дотримуватись чинних правил електробезпеки та виконувати вимоги щодо захисту людей від шкідливого впливу електричної дуги зварювання.
Робітники-муляри, які тільки надійшли на об'єкт житлового будинку, що будується, крім вступного інструктажу та інструктажу на робочому місці повинні пройти навчання безпечним способам роботи за відповідною програмою.
Робочі місця мулярів обладнуються необхідними захисними та запобіжними пристроями та пристроями, у тому числі огорожами. Відкриті отвори в стінах та перекриттях огороджуються на висоту не менше 1 м. Одночасно виконання робіт у двох і більше ярусах по одній вертикалі без відповідних захисних пристроїв неприпустимо. Кладка кожного ярусу стіни виконується з розрахунком, щоб рівень кладки після кожного переміщення був на 1-2 ряди вище за робочий настил. При кладці стін з внутрішніх риштовання слід по всьому периметру будівлі встановлювати зовнішні захисні козирки. Перший ряд козирків встановлюють не вище 6 мрівня землі і не знімають до закінчення кладки всієї стіни. Другий ряд козирків встановлюють на 6- 7 мвище першого і переставляють через поверх, тобто через 6- 7 м. Ширина захисного козирка має бути не менше 1,5 м. Площина козирка повинна становити із площиною стіни кут 70 0 . Зберігати матеріали та ходити на козирках забороняється. Ліси та підмостки необхідно робити міцними та стійкими. Настили лісів і риштовання, а також драбини огороджують міцними поручнями заввишки не менше 1 мі бортовою дошкою заввишки не менше 15 см. Настили лісів і риштовання треба регулярно очищати від будівельного сміття, а в зимовий час від снігу та льоду і посипати піском. Металеві ліси обладнуються грозозахисними пристроями, що складаються з блискавкоприймачів, струмопровідників та заземлювачів.
На десятиповерховому житловому будинку для покрівлі, що будується, застосовуються рулонні матеріали. Тому особливу увагу потрібно приділити безпечному веденню робіт із влаштування рулонної покрівлі. При варінні мастики необхідно дотримуватися особливої обережності, щоб уникнути опіків гарячим в'язким розчином (бітум, мастика). Котли для варіння мастик слід встановлювати на особливо відведених для цього і огороджених майданчиках, віддалених від найближчих будівель, що згоряються, не менше ніж на 25 м. Запас сировини та палива повинен знаходитись на відстані не менше 5 мвід котла. Всі проходи і драбини, якими проводиться піднесення мастик, а також робочі місця, обладнання, механізми, інструмент і т. д. слід безпосередньо перед роботою оглянути та очистити від залишків мастики, бітуму, бетону, сміття та бруду, а взимку від снігу та Поледи і посипати доріжки піском. Робочі, зайняті підноскою мастики, повинні одягати щільні рукавиці, брезентові костюми та шкіряне взуття. При ожеледиці, густому тумані, вітрі понад 6 балів, зливі або сильному снігопаді ведення покрівельних робіт не дозволяється.
Робота з оштукатурювання всередині приміщення житлового будинку здійснюється як безпосередньо з підлоги, так і з інвентарних риштовання або пересувних верстатів. Підмостки повинні бути міцними та стійкими. Усі робітники, що мають справу зі штукатурними розчинами, забезпечуються спецодягом та захисними пристроями (респіраторами, окулярами тощо). Місце розчинонасосів і робоче місце оператора повинні бути пов'язані справною сигналізацією. Розчинонасоси, компресори та трубопроводи піддаються випробуванню на півторакратний робочий тиск. Справність обладнання перевіряють щодня на початок робіт. Тимчасова переносна електропроводка для внутрішніх штукатурних робіт житлового будинку має бути зниженої напруги – не більше 36 вольт.
При виробництві малярних та шпалерних робіт необхідно виконувати такі вимоги щодо охорони праці.
Забарвлення методом пневматичного розпилення, а також швидковисихаючими лакофарбовими матеріалами, що містять шкідливі леткі розчинники, виконується із застосуванням респіраторів та захисних окулярів. Необхідно стежити, щоб при роботі із застосуванням сикативів, швидковисихаючих лаків і масляних фарб приміщення добре провітрювалися. При застосуванні нітрофарб повинно бути забезпечене наскрізне провітрювання. Перебування робітників у приміщенні, свіжофарбованому масляними та нітрофарбами, більше 4-х годин неприпустимо. Усі апарати та механізми, що працюють під тиском, повинні бути випробувані та мати справні манометри та запобіжні клапани.
Поліпшення організації виробництва, створення на будівельному майданчику житлового будинку, що будується, умов праці, що усувають виробничий травматизм, професійні захворювання та забезпечують нормальні санітарно-побутові умови – одне з найважливіших завдань, від успішного вирішення якого залежить подальше підвищення продуктивності праці на об'єкті, що зводиться.
До обов'язків адміністрації будівельної організації з охорони праці входять:
- Дотримання правил з охорони праці, здійснення заходів з техніки безпеки та виробничої санітарії;
- розробка перспективних планів та угод колективних договорів щодо покращення та оздоровлення умов праці;
- Забезпечення працюючих спецодягом, спецвзуттям, засобами індивідуального захисту;
- проведення інструктажів та навчання робочих правил техніки безпеки;
- організація пропаганди безпечних методів праці, запобіжними написами тощо;
- організація навчання та щорічної перевірки знань, правил та норм охорони праці інженерно-технічного персоналу;
- проведення медичних оглядів осіб, зайнятих на роботах із підвищеною небезпекою та шкідливими умовами;
- розслідування всіх нещасних випадків та профзахворювань, що відбулися на виробництві, а також їх облік та аналіз;
- ведення документації та перевірка встановленої звітності з охорони праці;
- видання наказів та розпоряджень з питань охорони праці.
Робітники та службовці, що надходять на об'єкт житлового будинку, що будується, повинні пройти вступний (загальний) інструктаж з безпечних методів робіт (незалежно від професії, посади, загального стажу та характеру майбутньої роботи).
Мета вступного інструктажу – ознайомити нових працівників із загальними правилами техніки безпеки, пожежної безпеки, виробничої санітарії, надання долікарської допомоги та поведінки на території будівництва, з питаннями профілактики виробничого травматизму, а також зі специфічними особливостями роботи на будівельному майданчику.
Вступний інструктаж, як правило, проводиться інженером з техніки безпеки. Програма вступного інструктажу розробляється з урахуванням місцевих умов та специфіки роботи на будівництві та затверджується головним інженером будівельної організації.
Інструктаж на робочому місці проводять з усіма робітниками, прийнятими до будівельної організації, а також переведеними з інших ділянок або будівельних управлінь, перед допуском до самостійної роботи з безпечних методів та прийомів робіт та пожежної безпеки безпосередньо на робочому місці.
Первинний інструктаж проводиться керівником робіт (майстром, робітником, начальником дільниці), у підпорядкування якому направлений робітник.
Мета інструктажу – ознайомити робітника з виробничою обстановкою та вимогами безпеки під час виконання отриманої роботи.

Машиніст екскаватора під час виконання робіт згідно з наявною кваліфікацією зобов'язаний виконувати вимоги безпеки, викладені в «Типовій інструкції з охорони праці для працівників будівництва, будівельної індустрії та промисловості будівельних матеріалів», , а також вимоги інструкцій заводів-виробників з експлуатації керованих ними екскаваторів.

6.3.1 Вимоги безпеки перед початком роботи

1. Перед початком роботи машиніст зобов'язаний:
а) пред'явити керівнику посвідчення на право керування екскаватором та пройти інструктаж на робочому місці;
б) одягнути спецодяг, спецвзуття встановленого зразка;
в) одержати завдання на виконання роботи у бригадира або керівника та разом з ним оглянути місцезнаходження підземних споруд та комунікацій, які мають бути позначені прапорцями або вішками.
2. Після отримання завдання машиніст зобов'язаний:
а) провести щозмінне технічне обслуговування згідно з інструкцією з експлуатації екскаватора;
б) перед запуском двигуна прибрати всі сторонні предмети на платформі машини і переконатися у відсутності їх на деталях двигуна, що обертаються;
в) після запуску двигуна випробувати роботу механізмів на холостому ході;
г) перед встановленням екскаватора на місце роботи переконатися, що ґрунт спланований, екскаватор розташований за межами призми обвалення, є достатнє місце для маневрування, ухил місцевості не перевищує допустимий за паспортом екскаватора.
3. Машиніст не повинен розпочинати роботу при наступних порушеннях вимог безпеки:
а) несправності механізмів, а також дефекти металоконструкцій, канатів гідросистеми екскаватора, при яких згідно з вимогами інструкції заводу-виробника забороняється його експлуатація;
б) невідповідність місця роботи екскаватора вимогам безпеки;
в) наявності у зоні роботи екскаватора сторонніх людей.
Виявлені порушення вимог безпеки повинні бути усунені власними силами, а за неможливості зробити це машиніст зобов'язаний повідомити про них особу, відповідальну за технічний стан екскаватора, та керівника робіт.

Вимоги безпеки під час роботи

1. Перед початком маневрування в процесі роботи екскаватора машиніст зобов'язаний переконатися у відсутності людей у небезпечній зоні працюючого екскаватора, що визначається довжиною стріли та витягнутої рукояті (довжиною стріли та підвіскою ковша драглайна).
2. Під час роботи машиністу екскаватора ЕО-4321 забороняється:
а) робити поворот платформи, якщо ківш не витягнутий із ґрунту;
б) планувати ґрунт, очищати майданчик бічним рухом рукояті;
в) очищати, змащувати, регулювати, ремонтувати екскаватор при піднятому ковші;
г) проводити будь-які роботи при знаходженні людей між вибоєм та екскаватором;
д) залишати робоче місце при піднятому ковші.
3. Виконувати роботи екскаватором ЕО-4321 в охоронній зоні підземних комунікацій допускається лише за наявності письмового дозволу власника цих комунікацій та під безпосереднім наглядом керівника робіт, а в охоронній зоні газопроводів або кабелів, що знаходяться під електричною напругою, крім того, під наглядом електричного господарства
Виконувати роботи в охоронній зоні повітряної лінії електропередачі допускається за наявності письмового дозволу власника лінії електропередачі, наряду-допуску, що визначає безпечні умови роботи, та під наглядом керівника робіт.
4. При розпушуванні ґрунту вибуховим способом на час виконання вибухових робіт машиніст зобов'язаний видалити екскаватор від місця вибухових робіт на відстань, вказану керівником робіт, але не менш ніж на 50 м.
5. Грунт, витягнутий із котловану або траншеї, слід занурювати в транспортні засоби або розміщувати за межами призми обвалення. Не допускається розробка ґрунту методом "підкопу". При розробці ґрунту екскаватором із прямою лопатою висоту вибою слід визначати з таким розрахунком, щоб у процесі роботи не утворилися «козирки» із ґрунту.
6. Навантаження ґрунту в автосамоскиди слід здійснювати з боку заднього бокового борту. Не допускається переміщення ковша екскаватора над кабіною водія. Навантаження ґрунту в автосамоскид допускається лише за відсутності в кабіні водія або інших людей.
7. При необхідності очищення ковша машиніст екскаватора зобов'язаний опустити його на землю та вимкнути двигун.
8 . У разі транспортування екскаватора з одного об'єкта на інший на трейлері або платформі знаходження машиніста в кабіні екскаватора не допускається.
При транспортуванні екскаватора своїм ходом чи буксирі машиніст зобов'язаний перебувати у кабіні екскаватора і виконувати у своїй вимоги «Правил дорожнього руху»
9. Машиністу екскаватора ЕО-4321 забороняється:
а) передавати управління особам, які не мають відповідного посвідчення;
б) залишати екскаватор із працюючим двигуном;
в) перевозити у кабіні екскаватора сторонніх осіб.
При необхідності виходу з кабіни екскаватора машиніст зобов'язаний поставити важіль перемикання швидкостей у нейтральне положення та загальмувати рух.
10 . При технічному обслуговуванні екскаватора машиніст зобов'язаний зупинити двигун та зняти тиск у гідросистемі.
11 . Під час заправки екскаватора пальним машиністу та іншим особам, що знаходяться поблизу екскаватора, забороняється курити та користуватися вогнем. Розведення вогню ближче 50 мвід місця роботи чи стоянки екскаватора не допускається.

Вимоги безпеки в аварійній ситуації

1 . При виявленні в вибої не вказаних керівником кабелів електропередач, трубопроводів, вибухонебезпечних або інших невідомих предметів роботу екскаватора слід негайно зупинити до отримання дозволу відповідних органів нагляду.
2. При просіданні або сповзанні ґрунту машиністу слід припинити роботу, від'їхати від цього місця на безпечну відстань і доповісти про те, що сталося керівнику робіт.


6.3.4 Вимоги безпеки після закінчення роботи

Після закінчення роботи машиніст зобов'язаний:
а) поставити екскаватор на стоянку;
б) опустити ківш землю;
в) вимкнути двигун;
г) закрити кабіну на замок;
д) повідомити керівника робіт та відповідального про стан екскаватора, всі несправності, що виникли під час роботи.

6.5 Охорона праці мулярів під час виконання робіт зі зведення десятиповерхового житлового будинку

Муляри під час виконання робіт на житловому будинку, що будується, згідно з наявною кваліфікацією зобов'язані виконувати вимоги безпеки, викладені в «Типовій інструкції з охорони праці для працівників будівництва, будівельної індустрії та промисловості будівельних матеріалів», , а також вимоги інструкцій заводів-виробників з експлуатації технологічного оснащення, обладнання та інструменту, які застосовуються під час будівництва даного об'єкта.
Вимоги безпеки перед початком роботи

1. Перед початком роботи з будівництва житлового будинку муляри зобов'язані:
а) пред'явити керівнику посвідчення перевірки знань безпечних методів роботи;
б) одягнути каску, спецодяг, спецвзуття встановленого зразка;
в) отримати завдання на виконання роботи у бригадира та пройти інструктаж на робочому місці.
2. Після отримання завдання у бригадира муляри зобов'язані:
а) підготувати необхідні засоби індивідуального захисту, перевірити їхню справність;
б) перевірити робоче місце та підходи до нього на відповідність вимогам безпеки;
в) підготувати технологічне оснащення, інструмент, необхідний під час виконання роботи, перевірити їх відповідність вимогам безпеки.
3. Муляри не повинні приступати до виконання роботи за:
а) несправності технологічного оснащення, засобів захисту працюючих, зазначених в інструкціях заводів-виробників, за яких не допускається їх застосування;
б) несвоєчасне проведення чергових випробувань (технічного огляду) технологічного оснащення, інструменту та пристроїв;
в) несвоєчасне проведення чергових випробувань або закінчення терміну експлуатації засобів захисту працюючих, встановленого заводом-виробником;
г) недостатньої освітленості робочих місць та підходів до них;
д) порушення стійкості конструкцій будівель та споруд.
Виявлені порушення вимог безпеки мають бути усунуті власними силами, а за неможливості зробити це муляри зобов'язані повідомити про них бригадира.

Вимоги безпеки під час роботи

1. При кладці житлового будинку муляри зобов'язані:
а) розміщувати цеглу та розчин на перекриттях або засобах підмащування таким чином, щоб між ними та стіною будівлі залишався прохід шириною не менше 0,6 мі не допускалося перевантаження робочого настилу;
б) застосовувати засоби колективного захисту (огорожі, що уловлюють пристрої) або пояс запобіжний з канатом страхувальним при кладці стін на висоту до від 0,7 мробочого настилу, якщо за стіною, що зводиться до поверхні стіни (перекриття), відстань більша 1,3 м;
в) зводити кожен наступний поверх будинку, що будується після укладання перекриттів над зведеним поверхом;
г) закладати порожнечі в плитах до їх подання до місця кладки у проектне положення.
2. Муляри зобов'язані здійснювати кріплення запобіжного поясу у місцях, зазначених керівником робіт, під час кладки:
а) карнизів, парапетів, а також вивіряння кутів, чищення фасадів, монтажу, демонтажу та очищення захисних козирків;
б) стін ліфтних шахт та інших роботах, що виконуються поблизу неогороджених перепадів по висоті 1,3 мта більше;
3. Перед початком кладки зовнішніх стін житлового будинку муляри повинні переконатися у відсутності людей у небезпечній зоні внизу, поблизу місця роботи.
4. При переміщенні та подачі на робоче місце вантажопідйомними кранами цегли, керамічного каміння та дрібних блоків слід застосовувати піддони, контейнери та вантажозахоплювальні пристрої, що унеможливлюють падіння вантажу. Каменярі, що здійснюють стропування вантажу, повинні мати посвідчення стропальників та виконувати вимоги «Типової інструкції з охорони праці для стропальників».
5. Щоб уникнути падіння піддонів, що переміщаються краном, що звільнилися від цегли, перед їх стропуванням необхідно ув'язати їх у пакети.
6. При переміщенні баштовими кранами КБ-403А елементів збірних будівельних конструкцій (плит перекриття, перемичок, сходових маршів, майданчиків та інших виробів) муляри повинні перебувати за межами небезпечної зони, що виникла під час переміщення вантажів кранами. Наближатися до зазначених елементів допускається тільки на відстань не більше, 0,5 мпісля того, як вони будуть опущені над місцем установки в проектне положення.
7. Під час приймання елементів збірних будівельних конструкцій не слід перебувати між прийнятими. елементами конструкцій та найближчим краєм зовнішньої стіни.
8. Встановлювати елементи збірних будівельних конструкцій слід без поштовхів та ударів по змонтованих елементах будівельних конструкцій.
9. При монтажі перекриттів слід розкладати розчин лопатою з довгою рукояткою. Використовувати для цієї мети кельму не слід.
10. При виконанні робіт з пробивання борозен, підганяння цегли та керамічного каміння сколюванням муляри зобов'язані користуватися захисними окулярами.
11. При подачі матеріалів вручну в котловани або на робочі місця нижче муляри зобов'язані застосовувати похилі жолоби з бічними бортами. Приймати матеріали, спущені жолобом, слід після того, як припинено їх спуск. Скидати матеріали з висоти не дозволяється.
12 . При роботі з розчинами з хімічними добавками муляри зобов'язані застосовувати засоби захисту, передбачені технологічною картою виконання зазначених робіт під час будівництва житлового будинку.

Вимоги безпеки під час аварійної ситуації

1. У разі несправності піддону з цеглою в момент переміщення його вантажопідйомним баштовим краном мулярам необхідно вийти з меж небезпечної зони та подати сигнал «Стоп» кранівнику. Після цього цегла має бути опущена на землю і перекладена на справний піддон.
2. При виявленні тріщин або зміщення цегляної кладки житлового будинку, що будується, слід негайно припинити роботу і повідомити про це керівника.
3. У разі виявлення зсуву ґрунту або порушення цілісності кріплення укосів виїмки муляри зобов'язані припинити кладку фундаменту, залишити робоче місце та повідомити про те, що сталося керівнику робіт.

Вимоги безпеки після закінчення роботи

Після закінчення роботи з будівництва житлового будинку муляри зобов'язані:
а) прибрати зі стіни, риштовання і лісів сміття, відходи матеріалів та інструмент;
б) очистити інструмент від розчину та прибрати його у відведене для зберігання місце;
в) упорядкувати та прибрати у призначені для цього місця спецодяг, спецвзуття та засоби індивідуального захисту;
г) повідомити бригадира про всі проблеми, що виникли під час роботи.









6. НАУКОВА РОБОТА
РОЗРОБЛЕННЯ НЕЛІНІЙНОЇ МЕТОДИКИ РОЗРАХУНКУ ПРОГИНІВ ПЛИТИ ПЕРЕКРИТТЯ
Багатопорожниста плита розміром 6 х 1,5 м виготовлятиметься за технологією поточно-агрегатної обробки з використанням електротермічного натягу арматури на форму з тепловою обробкою. Для створення плити буде використовано бетон класу С16/20, поздовжню арматуру класу А800 і поперечну арматуру класу В500.
Навантаження на плиту і визначення зусиль
Таблиця 8- Навантаження на 1м2 багатопорожнистої плити. 

Навантаження на один м/п по довжині плити:

 - розрахункове повне навантаження;

 - розрахункове характеристичне (експлуатаційне) навантаження;    

 -  розрахункове тривале (експуатаційне);  

 - розрахункове експуатаційне короткочасне навантаження.  




Конструктивні розміри багатопустотної плити перекриття: м; см; см; ,


; 


 .

Приймаємо .
 
Рисунок 2 - Розразунковий переріз плити
Визначаємо товщину ребра розрахункового перерізу (рис.2):


 см


В розрахунок вводимо усю ширину полиці плити , оскільки , та см (рис. 2).
Згідно із п.6.31. ДСТУ визначаємо робочий проліт плити:

Конструктивна довжина плити см, довжина її опирання дорівнює:

;


см;                            см.

Тому см. Розрахуємо відстань між гранями опор і розрахункову довжину плити:

см, 

 см.
Таблиця 9– Внутрішні зусилля в багатопустотній плиті


Приймємо робочу висоту перерізу плити см і перевіряємо положення нейтральної осі на стадії руйнування: 


 .

Призначаємо за умовою з п. 3.22 ДСТУ:

.

Якщо , отримуємо:

МПа.

Потрібну площу арматури можна визначити з умови:



см2

Приймемо: 
Тепер визначаємо параметри розрахункового перерізу:

 Коеф. приведення ;
площа приведеного перерізу плити

;
статичний момент перерізу плити відносно нижньої грані плити:

;
відстань до центру ваги перерізу плити:

;
відстань від центру ваги арматури до центра ваги перерізу плити:

см;
момент інерції приведеного перерізу плити:

;
момент опору відносно нижньої грані плити:

см3;
момент опору відносно верхньої грані плити:

см3
Переріз плити зведемо до двотаврового перерізу.
Площу отвору:


Значення сторони квадрата, яким замінимо отвір плити за рівністю моментів інерції, знайдемо із умови:



см.

см
Ширина ребра приведеного перерізу плити:

см
Пружнопластичний момент опору розрахункового перерізу плити відносно нижньої грані:

см3.
Пружнопластичний момент опору розрахункового перерізу плити відносно верхньої грані:

см3.
При передаванні зусиль з арматури на бетон плита буде працюватина позацентровий стиск. Зусилля обтиску призначаємо таким, щоб напруження на верхній  грані не перевищувати  fctm =1.9 МПа та не утворювалися тріщини. Оскільки на рівні нижньої грані напруження:       

,
тому отримуємо:         




Звідси. 
На рівні верхньої грані напруження дорівнюватимуть:


Отже тріщини під час  обтиску на верхній грані небудуть утворюватися.
Із огляду на майбутні втрати попередніх напружень приймемо:

.


	Оскільки згідно з ДСТУ(п. 3.3.2.1) , то отримаєм:

;

.

Приймем    і отримаєм:



зусилля попереднього напруження теж відповідатиме вимогам ДСТУ, тому приймемо його для подальших розрахунків.
 Визначаємо втрати зусиль в арматурі.
Миттєві втрати попереднього напруження, від:
релаксації напружень:

;

температурного перепаду=0 ;
  деформації сталевої форми:


миттєвої деформації бетону:

 .
де

,


При передачі зусилля буде рівне






 приймемо . 

	Зусилля у арматурі від миттєвих витрат:


                     .
Втрати зусиль попереднього напруження, що залежні від часу,внаслідок:
усадки:

,

тут ;

релаксації сталі:

.
Зусилля у арматурі із врахуванням всіх втрат:

.
Отже  напруження в арматурі:

.
а деформації:



Окрім цього виконаємо додаткові перевірки. Після додаткових втрат зусилля у арматурі 

Передавальну міцність  приймемо 13,34МПа.
Перевіряєм виконання вимог ДСТУ (п. 3.3.4.3):










Отже початкові деформації та втрати зусиль попередньо напруженої арматури , визначені.

Нелінійний розрахунок плити перекриття за граничними станами 1 групи із використанням деформаційного методу
                 
Для реалізації деформаційного методу розрахунку плити перекриття були використані діаграми деформування бетону (рис. 3) та арматури (рис 4) .
При короткотривалому стиску діаграма описується рівнянням згідно з ДБН:

                                                  ,                                            

 де  ,

        − коефіцієнти полінома 5-го ступеня за дод. до ДБН.   

Рисунок 3  Діаграма «» бетону при короткотривалому стиску 
                                    


Рисунок 4 — Діаграми деформування арматури кл. А800
На стадії руйнування плити виконується четверта форма рівноваги (рис. 5), коли нейтральна вісь  розташована у верхній полиці плити, що можна описати розвязками інтегральних рівнянь рівноваги:


Рисунок 5 – Приведений розрахунковий переріз плити-а, епюри напружень та відносних деформацій для чотирьох форм рівноваги -б-д









На стадії граничного деформування плити перекриття деформації  та  (рис. 5 д) та . На стадії граничної рівноваги згідно розрахунку у Excel отримано:,,  (табл. 9). Зовнішний момент: кНм несуттєво відрізняється від внутрішнього.
Таблиця 10 – Нелінійний розрахунок плити в Excel за деформаційним методом





Руйнування плити буде відбуватись при досяганні граничних деформацій у арматурі . На стадії руйнування , що менше за та більше, ніж .

Несуча здатність перерізів плити, які похилі
 до поздовжньої осі
Значення опору зсуву:

.
Приймемо  k =2


.
Отож, отримуємо: 


Несуча здатність за поперечною силою повинна бути:


Умову виконано. Отже поперечної арматури за розрахунком не потрібно. Теж  перевіримо несучу здатність плити за  ДСТУ (формула 4.40). 



 	
Отож, несуча здатність похилого перерізу є забезпечена за рахунок бетону та розмірів поперечного перерізу. Поперечну арматуру приймемо конструктивно.

Розрахунок багатопорожнистої плити за граничними станами 2 групи
Нелінійний розрахунок теж виконуємо використовуючи деформаційний метод. Маємо третю форму рівноваги, що описана розгорнутим розв’язком інтегральних рівнянь рівноваги:
    .
 Напруження в арматурі можемо обчислити за формулою державних норм:

,




де: ; ; ; .
В результаті нелінійного розрахунку (табл. 10) в Exсel отримано:


момент утворення тріщин  при кривизні  .


Момент від дії характеристичного  квазіпостійного навантаження:, кривизна: .
Таблиця 11 – Результати нелінійного розрахунку плити перекриття за граничними станами 2 групи




Врахувавши коеф. повзучості кривизна дорівнюватиме , а прогин:



.

Виконані розрахунки дозволяють зробити такі висновки:
1. Застосування нелінійного методу розрахунку деформацій підтверджує, що на етапі експлуатації буде виявлятися третя форма рівноваги, а на етапі руйнування — четверта форма рівноваги для розрахункового двотаврового перерізу плити..

2. Тріщини у плиті виникли за моменту  . При цьому деформації дорівнювали граничним на рівні крайніх розтягнутих волокон (13,5·10-5), висота стиснутої зони – 16,84 см.


3. При дії експлуатаційного моменту  тріщини не утворюватимуться.  Висота стиснутої зони дорівнює 18,22 см. Кривизна - . 
4.Прогин становить 1,32см, що є задовільним.






















ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ І ПРОПОЗИЦІЇ
Запроектовано десятиповерховий житловий будинок у м. Стрий Львівської області з розробленням нелінійної методики розрахунку прогинів плити перекриття.. Зовнішні стіни – несучі та самонесучі з цегли. Покриття – плоска рулонна покрівля. Перекриття поверхів – багатопорожнисті плити.. 
Розроблено нелінійну методику розрахунку прогинів плити
перекриття.  
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TlporpamHuin komnnekc ABK-5 (3.0.0)

ByanHoK

OcHoBa:
KpecneHHsa (cneumndikauii ) Ne

JlokanbHUM KowTOopUC Ha byaiBeribHi podoTu Ne 2-1-1

CknageHun B NOTOYHUX LiiHAX cTaHOM Ha “15 nuctonaga” 2023 p.

KoLlTopurcHa BapTICTb
KoLlToprCHa TPYAOMICTKICTb

KowTopucHa 3apobiTHa nnaTta
CepeaHin pospsag pobit

1._CcO_Nc1_2-1-1

Popma Ne 1

3045,384 TUC. rpH.
64,906 Tuc.nwa.-rof.

1367,032 TUC. IPpH.

3,6 po3pasn

BapTicTb oguHuui,

3ararnbHa BapTIiCTb, PH.

ButpaTu Tpyna

FPH. POBITHUKIB, Nto4.-roA,.
eKkcnnya- eKkcnnya- HE 33ITHSTUX
OBr'pyHTY- Bcboro Tayii Taui OBCIIyroBYBaHsIM
Ne BaHHA y . OauHuusa | Kinb- MaLlWnH MallWH
HanmeHyBaHHSA poOiT i BUTpaT . . _ MaLUnH
n/n (LWndpp BUMIPY KICTb 3apo0diT-
HOPMI) Bcboro HOT MIATY TUX, WO
. B TOMY B TOMY obcnyroByThb
3apobiT- | 4ucni 3a- 4yucni 3a- MELLIAH]
HOI nnatn | pPobITHOI POBITHOI
nnaTtu nnatn | 1@ OAMHR-T B oro
L0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A. lNig3emMHa yacTuHa
Pozain 1. 3emnsHi podoTH
11E1-30-1 [TnaHyBaHHA nnow Oynbao3epamm 1000Mm2 0,95 480,37 480,37 456 - 456 - -
noTyHicTo 59 kBT [80 k.c.] 32 1 npoxig - 14,29 14 0,774 0,74
2|E1-15-1 Po3p0obreHHA rpyHTY 3 HaBaHTaXeHHAM Ha 1000m3 0,241 2384.34| 2307.52 575 18 556 3.57 0,86
aBTOMODINI-CaMOCKMAMN eKCKaBaTopamm 72,76 549,03 132 27,1188 6,54
OAHOKOBLUOBUMUN EMEKTPUYHUMUN KAP'EPHUMN 3
KOBLUOM MICTKICTHO 8 [6,3-10] M3, rpyna
rPYyHTIB 1
3|ET1-164-1 Lopobka epyHmy epyyHy 8 mpaHulesx 100m3 0,098, 9870.00 - 967 967 - 600 58,8
a/1ubuHoto 0o 2 m be3s KpinneHb 3 ykocamu, 9870,00 - - - -
egpyna epyHmis 1
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d1porpamuuin komnnekc ABK-5 (3.0.0)

1._CcO_Nc1_2-1-1

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
4|/E5-73-1 YCTaHOBMNEHHS Y CBEPASIOBMHY Narib Macow LT 285 467,98 290,33 133374 41422 82744 /.48 2131.8
ooST 145,34 71,29 20318 3,3957 967,77
5|E6-13-1 YnawTtyBaHHA O€TOHHUX MiANIPHUX CTIH | CTiH 100m3 3,8 80029.32| 2249.28 304111 31968 8547 4437 1686.,06
nigsanis 8412,55 630,97 2398| 31,3589 119,16
6|E7-1-1 YKknagaHHa OnokKiB i NAINT CTPIYKOBUX 100wt 3,39 5807.,15| 4014.67 19686 6077 13609 94 54 320.49
doyHOaMeHTIB npu mMnbnHi KoTrnoBaHa 4o 4 M, 1792,48| 1249,09 4234 61,6842 209,11
Maca KOHCTpyKUim 0o 0,5 T
/|E1-27-1 3acunka TpaHLLUEN | KOTNOBaHIB 1000Mm3 0,091 940717 940717 847 - 847 - -
Oynbaosepamm NOTyHICTo 59 kBT [80 K.C.] 3 - 279,89 25| 15,1575 1,36
nepemMileHHAM rPYHTY 00 & M, rpyna rpyHTis 1
8|E1-130-1 YLWiNbHEHHA PYHTY NPUYINHUMWN KOTKaMU Ha 1000m3 0,09] 378291 378291 340 - 340 - -
MHEBMOKOMICHOMY Xo4y Macor 25 T 3a - 776,88 70| 35,8638 3 28
nepwuin npoxig no ogHoMy cnigy npv TOBLUKHI
Lapy 25 cm
9|[EH11-11-1 |YnawTyBaHHA CTAXOK LEMEHTHMUX TOBLLNHOK 100m2 57| 2206.11 20,73 125748 59252 1182 56.25| 3206.25
20 MM 1039,50 17,76 1012 1,0323 58,84
10|E13-55-1 ['iOpoizonsauis 6emoHHUX MNO8EPXOHb 100m2 2,6| 1485596 1659 51 38625 27950 4315 500 1300
noniMepueMeHmHOK CyMIiluW0 MO8WUHOI0 10750,00 679,31 1756 42,469 110,42
wapy 20 mm Ha piouHi 'KXK-10
Pasom npami Butpartu no posainy 1 624729 167654 112596 8704.26
29959 147717
Pasom OygisenbHi poboTu, rpH. 624729
B TOMY YUCTII:
BapPTICTb MaTepianis, BUPOOIB Ta KOHCTPYKLIN, FPH. 344479
BCbOro 3apobiTHa nnata, rpH. 197613
3aranbHOBUPOOHWUYI BUTPATHK, FPH. 159810
TPYOOMICTKICTb B 3arafibHOBUPOOHNYUMX BUTPATaX, NO4.ro4. 1173,65
3apobiTHa nnaTa B 3aranbHOBUPOOHUYMX BUTPaTaX, MpH. 37942
Bcoboro oyaiBenbHi po60oTu, rpH. 784539
Bcboro no posainy 1 784539
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JliporpamMmHun komnnekec AbR-o (5.0.0)

1_CA JICT1_2-1-1

1 2 > 4 5 6 14 8 9 10 11 12
b. Hag3emHa yacTuHa
11|E8-6-1 MypyBaHHS 30BHILLHIX NPOCTUX CTIH 3 Lernu M3 1333,5 320,29 71,31 427107 185770 95092 77 9561,2
KepaMi4HOT Npu BUCOTI NoBepxy 40 4 M 139,31 23,04 30724 1,3039| 1738,75
12|E8-6-7 MypyBaHHSA BHYTPILLHIX CTIH 3 Liernu M3 837 322,18 7217 269665 111145 60406 6,92 579204
KepaMi4YHOT Npu BUCOTI NoBepxy 40 4 M 132,79 23,36 19552 1,3181] 1103,25
13|E8-7-3 MypyeaHHsi nepee2opoOoK apmosaHux 3 yeenu | 100m2 8,42 22444,44 735,84 188982 169579 6196 1000 8420
KepaMi4yHOI mosWUHo 8 1/2 ueanu npu 20140,00 236,87 1994 13,4813 113,51
gucomi nosepxy 0o 4 m
14|E12-2-1 YnawTyBaHHA NOKpiBeSib NNOCKNX 100Mm2 5,262 4838.33 152,21 25459 3228 3801 30,1 158,39
YOTUPULLAPOBUX i3 PYNOHHUX NOKPIBENBHUX 613,44 44 98 237 2,3651 12,45
mMartepianis Ha DITYMHIA macTui
15|E7-44-10 YKnagaHHa nepemMmnyok macor 0o 0,3 T 100w 588 1643.90| 1114.55 9666 2392 6554 21.46 126,18
406,88 357,88 2104| 20,4483 120,24
16|E7-45-6 YKnagaHHA naHenenm nepekpuTTa 3 100w 9,48 19747,60| 6657,14 187207 64940 63110 332,05 3147,83
obnunpaHHAM Ha ABi CTOPOHM nnoweto go 10 6850,19| 2053,88 19471 118,254 1121,05
M2 [ana OyaiBHMLUTBA B panoHax i3
CEeUCMIYHICTIO A0 6 Ganis]
17|E7-47-2 YCTaHOBMEHHSA CXO0A40BUX M1OLWag0K Macor 100wt 0,23| 14885.46| 7501.99 3424 1592 1725 343,65 79,04
Oinbwe 1T 6921,11| 2426,77 558| 134,2889 30,89
18|EH15-46-5 |[loninweHe wmykamypeHHs UeMeHmMHo- 100m2 41,29 971525 108,17) 401143| 344524 4466 400 16516
8arHAHUM PO34YUHOM 0 KaMeHo | bemMOoHy 8344,00 88,48 3053 6,0883 251,39
CMIH MexaHIi308aHUM Criocobom
Pasom npami BUTpaTu No Hag3eMHIA YacTuHI 15612653 883170 238350 43800,68
78293 4491,53
Pa3om OypisenbHi poboTH, rpH. 1512653
B TOMY YUCTII:
BapPTICTb MaTepianis, BUPOOIB Ta KOHCTPYKLIN, PH. 391133
BCbOro 3apobiTHa nnata, rpH. 961463
3aranbHOBUPOOHUYI BUTPATK, IPH. 748192
TPYOOMICTKICTb B 3araribHOBUPOOHNYMX BUTPATaX, MO4.ro4. 5258,5
3apobiTHa nnaTa B 3aranbHOBMPOOHUYMX BUTPAaTaX, MpH. 170014
Bcboro oyaiBenbHi po6oTu, rpH. 2260845
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{1porpamHuii komnnekc ABK-5 (3.0.0) -4 -

1._CcO_Nc1_2-1-1

1 2 3 4 | 5 | 6 | 7 8 9 10 11 12

Bcboro no Haag3eMHin YaCTUHI 2260845

Pasom npami BUTpaTK No KOLUTOPUCY 2137382 1050824 350946 52504,94

108252 5968,7
Pasom OyaisenbHi poboTu, rpH. 2137382

B TOMY YUCTII:

BapPTICTb MaTepianis, BUPODIB Ta KOHCTPYKLIN, IPH. 735612
BCbOro 3apobiTHa nnaTa, rpH. 1159076
3aranbHOBUPOOHUYI BUTPATK, IPH. 908002
TPYOOMICTKICTb B 3arafibHOBUPOOHNYKMX BUTPATaX, MO4.ro4. 6432,15
3apobiTHa nnaTta B 3aranbHOBUPOOHUYMX BUTPAaTaX, MpH. 207956
Bcboro oyaiBenbHi po6oTu, rpH. 3045384
Bcboro no kowrtopucy 3045384
KowTopucHa TpyaoMmicTKICTb, noa.roa. 64906
KowTopucHa 3apo0biTHa nnara, rpH. 1367032

CknaB

[nocada, nionuc ( iHiuianu, npizsuwe )]

[lepeBipuB

[nocala, nionuc ( iHiuianu, npizsuwe )]
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