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ВСТУП

У процесі будівництва будівель та споруд важливо раціонально використовувати матеріальні, трудові та часові ресурси. У сфері проектування та будівництва промислових об'єктів ефективним засобом зниження витрат є уніфікація та типізація будівельних конструкцій. Типізація ґрунтується на виборі найбільш оптимальних об'ємно-планувальних та конструктивних рішень для конкретного періоду, спрямованих на досягнення найкращого економічного результату під час будівництва та експлуатації будівель та споруд, а також на забезпечення комфорту при їх використанні. Важливо відзначити, що типізація будівель, що утворюють забудову, не виключає можливості розробки індивідуальних проектів.
Завдяки урахуванню природних особливостей місцевості та використанню сучасних матеріалів та технологій можна створити неповторну архітектурну виразність промислових районів.
























АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНИЙ РОЗДІЛ
Генеральний план
	Проектоване виробництво розташоване на території молокозаводу, з доставкою сировини та вивезенням готової продукції, які здійснюються автомобільним транспортом. Споруда, яка планується, має горизонтальну орієнтацію, прив'язану до координатної сітки ділянки, а вертикальне планування враховує оточуючу забудову.
Система зливових стоків організована з використанням ухилів до доріг та ухилів доріг на 1,5% до приймальних ґрат дощової каналізації. Це спрямовано на ефективне відведення води з території.
Також передбачається організація озеленення території, включаючи листяні дерева, кущі вздовж тротуарів, а також газони і клумби. Ці елементи призначені для створення приємного та естетичного середовища на території виробничого об'єкта.

Об'ємно-планувальне рішення
Будівля цеху включає не лише виробничі та складські приміщення, але і адміністративно-побутові зони. Згідно з технологічним рішенням, каркасна частина будівлі вміщує два основні виробничі блоки. Будівля є прямокутної форми у плані із розмірами 18 х 63 м в осях та висотою 7,2 м у виробничих приміщеннях до низу несучих конструкцій. Важливо зазначити, що ця будівля буде обігріватися.

При розробці об'ємно-планувальних рішень враховувалися такі вимоги:
- Оптимальне розміщення на території;
- Забезпечення технологічного процесу; природного освітлення; зручності для робітників.

Санітарно-побутовий блок, доданий до цеху, служить місцем для побутового обслуговування працюючого персоналу. Основні виробничі приміщення включають приймально-мийне відділення, маслоцех, склад пакувального матеріалу, холодильну камеру, цех із виготовлення згущеного молока, відділення централізованого миття, склад дезинфікуючих засобів, склад готової продукції, склад цукру та приміщення для прийому тари.
Адміністративні приміщення, такі як кімната майстра та головного інженера, кабінет завідувача виробництва, хімлабораторія, розташовуються у каркасній частині будівлі на другому поверсі антресолі.. Для зручності сполучення між поверхами, запроектовано три сходові клітки, одну в санітарно-побутовому блоку та дві в виробничих приміщеннях. Додатково передбачено дві сталеві сходові ззовні будівлі на другий поверх, які розміщені у санітарно-побутовому блоку та в каркасній частині.

	ТЕП :

	- Загальна площа будівлі  		

	- Площа зовнішніх стін 		

	- Будівельний об'єм будівлі 	

	- Об'ємний коеф. 		

	- Коеф. компактності будівлі 		

	- Коеф. економічності форм 		

Конструктивне рішення

Конструктивна схема 
Будівля є прямокутної форми у плані із розмірами 63х18м. У виробничій частині будівля є каркасною і складається із одного прольоту довжиною 18м із висотою до несучих конструкцій 7,2м, включає вбудовану антресоль та прибудований цегляний двоповерховий виробничо-побутовий корпус. Розміри першого поверху цегляного корпусу - висота 4,5 м, другого поверху - 3,0м.
Будівлю запроектовано із жорсткою поперечною рамою, яка складається з збірних залізобетонних колон та кроквяних конструкцій. Зароблення колон у фундамент жорстке, а з'єднання кроквяних конструкцій з колонами є шарнірним. Жорсткість будівлі забезпечується покриттям та поперечною рамою. У вбудованій антресолі на першому поверсі розташовано діафрагми жорсткості, а на висоті 4,800 мм - зв'язкові плити у осях «4/1»-«9/1».
Крок колон у каркасній частині будівлі становить 6 м, а крок кроквяних конструкцій - 6 м. У вбудованій антресолі крок колон складає 6 м і зміщений на 3 м щодо колон каркасу будівлі.

Конструктивні елементи
Фундаменти
У каркасній частині будівлі використовуються монолітні з/б фундаменти під колони з перерізом 400x400 мм та під фахверкові колони, фундаменти із опорами для фундаментних балок. 
Глибину закладання фундаментів визначаємо під час аналізу інженерно-геологічних та гідрогеологічних умов, сезонного промерзання та пучинистості ґрунтів, конструктивних особливостей будівель та експлуатаційних умов, а також врахуванням величини та характеру навантаження на основу. Позначка обрізу фундаменту встановлена на рівні -0,150 м.
Під колони антресолі та колони, розташовані всередині будівлі, використовуються фундаменти Ф-1, із розмірами підошви 1,7x1,7м та висотою 1,25 м. Для діафрагми жорсткості застосовується монолітний з/б фундамент .
У цегляній частині будівлі використовуються збірні стрічкові фундаменти. Фундаментні блоки, заввишки 0,6 м, встановлюються у два ряди із перев'язкою з фундаментними плитами завтовшки 0,3 м. Позначка низу підошви фундаментної плити встановлена на рівні -1,750 м.
Фундаментні балки
Для передавання маси стінових панелей на фундаменти застосовані фундаментні балки таврового перерізу заввишки 450 мм.
Фундаментні балки встановлюють на уступи фундаментів.

Колони
У будівлі використовуються залізобетонні колони квадратного перерізу з розміром 400x400 мм та завдовжки 8,1 м, з розташуванням на відстані 6 м одна від одної. Позначення оголовка колони вказане на висоті 7,2 м. Кріплення ригеля антресолі виконується до консолей колон, які мають висоту 150 мм і вильот 150 мм.
Для забезпечення кріплення сталевого ригеля Р-1 використовуються сталеві колони К6 з перерізом 140x180 мм, виготовлені з двох зварених швелерів. Ці колони встановлені для підтримки ригеля та забезпечення необхідної жорсткості та стійкості системи.

Фахверки
Фахверкові колони в цьому випадку призначені для кріплення торцевих стінових панелей. Вони виготовлені залізобетонними і мають довжину 8,5 метра. Для забезпечення кріплення торцевих стінових панелей з країв використовуються сталеві фахверкові стійки. Цей дизайн дозволяє стійкам фіксувати торцеві стінові панелі, що сприяє стійкості та надійності будівлі.

Кроквяні конструкції та ригелі
Для перекриття прольоту виробничої частини будівлі, ширина якого становить 18 метрів, використовуються залізобетонні збірні балки марки, з розміщенням кожного ряду кроквяних конструкцій на відстані 6 метрів. Позначення нижньої точки кроквяної конструкції вказане на висоті 7,2 метра.
У вбудованій антресолі для спирання плит перекриття використовуються залізобетонні ригелі. Додатково, вздовж осі 9, застосовується сталевий ригель, виготовлений з двотавра та має довжину 5,38 метра. Ці ригелі використовуються для надання додаткової підтримки та жорсткості конструкції перекриття.

Плити покриття та перекриття.
У каркасній частині будівлі несучими елементами огороджувальної частини покриття є збірні залізобетонні ребристі плити розміром 6х3 метри. У місцях, де встановлюються водоприймальні воронки та під вентиляційні короби, передбачено плити з отворами.
У виробничо-побутовому цегляному корпусі для покриття та перекриття використовуються збірні круглопустотні залізобетонні плити. Їх розміри: довжина - 6 метрів, ширина - 1,2 метра та 1,5 метра, висота - 220 мм.
Для перекриття антресолі використовуються також збірні круглопустотні залізобетонні плити. Розміри цих плит: довжина - 6 метрів та 3 метри, ширина - 1,2 метра та 1,5 метра.

Зовнішні стіни
У виробничому корпусі використовуються стінові панелі товщиною 40см як зовнішні конструкції. В місцях встановлення воріт та дверей передбачено цегляні вставки висотою 3,6метри. Для заповнення швів між панельними стінами використовуються пружні синтетичні прокладки шириною 60-80 мм та герметичні мастики. Навісні панелі закріплюються до закладних деталей у залізобетонних колонах.

Сходи
Для забезпечення сполучення між поверхами у будівлі розроблено три сходові майданчики. Одна з них розташована у блоці санітарно-побутових приміщень та виконана із залізобетонних маршів і майданчиків. Складається із трьох маршів, із якими пов'язані два міжповерхові майданчики на позначках +1,500м та +3,150м.
У виробничих приміщеннях присутні дві сталеві сходові із міжповерховими майданчиками на відмітці +3,600 м. Вони призначені для забезпечення доступу з цеху на 2-й поверх антресолі. Крім того, передбачено дві сталеві сходові ззовні будівлі, що ведуть на другий поверх і розташовуються  у блоці санітарно-побутових приміщень та в каркасній частині будівлі. Також враховані металеві сходи для підйому на дах виробничого корпусу.


Ворота, двері та вікна
Двоє воріт розміщено в осях «10–11» каркасної частини будівлі для проїзду автомобільного транспорту. Ворота є  розпашними розмірами 3,5х3,6м. Для в'їзду та виїзду транспорту передбачені пандуси.
 Вікна  виробничого корпусу по осі «А» у два яруси, розміщуються вікна на відмітці +1,200м від рівня чистої підлоги та висотою 2,4м та на відмітці +4,800м, висотою 1,2 м. 

Перегородки
Внутрішні роздільні стінки мають товщину 120 мм і виготовлені з глиняної та силікатної цегли. У холодильній камері, машинному відділенні та баклабораторії, які знаходяться вздовж тамбуру, ці роздільні стінки додатково облицьовані теплоізоляційним матеріалом. Стінки каркасної частини будівлі на першому поверсі опираються на фундаментні балки.

Покрівля
	Покрівля розрахована на шість шарів з такими характеристиками:
1. Захисний шар гравію, який нанесено на антисептовану бітумну мастику.
2. Три шари матеріалу "Техноеласт".
3. Стяжка цементно-піщана товщиною 15мм.
4. Утеплювач - пінополістирол товщиною 90 мм.
5. Пароізоляція - плівка.
6. Стяжка цементно-піщана товщиною 20мм.
В місцях прилягання до парапетів встановлюється фартух із покрівельної сталі для підвищення гідроізоляційних характеристик покрівлі. Для відведення води із покрівлі передбачено водостічні воронки. Ухил покрівлі в каркасній частині будівлі складає 1:12.
	
Інженерні комунікації
Водопостачання споруди запроектовано з урахуванням виконання наступних функцій для задоволення різних водних потреб:
- Господарсько-питна вода.
- Виробнича вода.
- Вода для протипожежного захисту.

Каналізація
Стічні води, які відводяться від цеху, розділені на наступні категорії:
- Побутові стічні води.
- Виробничі стічні води.
- Дощові стічні води.
Відведення стічних вод передбачено у наявні зовнішні системи. Внутрішні системи каналізації будуть встановлені за допомогою пластикових труб діаметром від 50 до 150 мм.

Електропостачання
Електропостачання будівлі передбачено двома кабельними вводами від існуючих зовнішніх мереж з напругою 380/220 В.
Для забезпечення надійності електропостачання, електроприймачі цеху віднесені до споживачів другої категорії. Загальна встановлена потужність всіх електроприймачів складає 331 кВт, при цьому розрахункова потужність становить 247,6 кВт.


























2 РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙ РОЗДІЛ
2.1. Розрахунок фундаменту
Для виробничої частини проектованої будівлі використовуються окремі залізобетонні фундаменти східчастого типу під колони. Бетон, який використовується для фундаментів, відповідає класу С12/15.

Фізичні властивості ґрунту на місці будівництва такі:

- Основою служить суглинок з коефіцієнтом пористості .

- Показник плинності  

- Розрахункове значення питомого зчеплення становить .

- Кут внутрішнього тертя ґрунту .
- Рівень ґрунтових вод розташований на глибині -2,5 метра.

Визначення глибини закладення фундаментів визначається на основі аналізу інженерно-геологічних та гідрогеологічних умов будівельного майданчика, сезонного промерзання та пучинистості ґрунтів, а також конструктивних та експлуатаційних особливостей будівель та характеру навантаження на основу.
У конкретному випадку глибина закладення фундаментів складала d_f = 0,8 метра, і це значення було визначено на підставі всіх вищезазначених факторів та умов.
	За конструктивними вимогами:

         м,


де , Приймемо м.


     	Оскільки мінімальна висота фундаменту  становить м, приймемо мінімальну глибину закладання фундаменту:  

Розрахунок основи
     	Із розрахунку поєднань зусиль приймемо розрахункові навантаження у колоні на рівні її зароблення в фундамент (перріз 2-2):

         	.
     	Перевірку міцності основи виконуємо по нормативних навантаженнях:

 – навантаження від стінових панелей, яке передається на фундаментну балку та через фундамент на основу.


;


         	; ;

         	де – усереднений коеф. надійності для одноповерхових виробничих будівель.

У 1-му наближенні приймемо.
     	Тиск грунту під підошвою фундаменту :


         кПа.
     	Визначимо розрахунковий опір грунту основи:

         ;

         ,


- - коеф. умов роботи для суглинків при;




- - Коеф. умов роботи при - ; ;


- При;

-– ширина підошви фундаменту;

- – середня розрахункова питома вага ґрунтів, які залягають нижче від підошви фундаменту;

- – середня розрахункова питома вага ґрунтів, які залягають вище від підошви фундаменту;

-  – глибина закладання фундаментів від рівня планування;

- - Глибина підвалу.

     	Перевіряємо умову:
     	Уточнимо розміри підошви:


м;


м.

     	Перевіряємо умову: .

     	У 2-му наближенні приймемо.
     	
Середній тиск грунту під підошвою фундаменту:


     	
Опір ґрунту основи:

.

     	Перевіряємо умову:
     	Уточнимо розміри підошви:


м;


м.
     	Перевіряємо умову:

.


     	Приймаємо.

     	Тиск грунту під підошвою фундаменту:


.
     	Розрахунковий опір основи:

.
     	Перевіряємо умову:

→ умову міцності не виконано, потрібно збільшити площу підошви фундаменту.

     	Остаточно приймаємо: 


     	Визначимо розміри підколонника: 

Приймемо 


 Приймаємо 

Запроектуємо плитну частину: 



Оскільки , 
Таким чином, горизонтальна частина є одноступінчастою за шириною та двоступінчастою за довжиною, в площині рами.
     	Мінімальна робоча висота плитної частини буде розраховане за допомогою наближеної формули.:


,

де - Коеф. умов роботи;

.

Мінімальна висота плитної частини :

Приймемо висоту першого ступеня плитної частини:  



Глибина стакана . Приймемо м за глибини анкерування .

Товщина дна стакана ;

	Робоча висота дна стакана: м.

Рис.1 Розміри фундаменту


Розрахунок на розколювання та продавлювання  
     	Щоб перевірити прийняту висоту першого ступеня визначаємо міцність на межі площини продавлювання, що є паралельною меншій стороні підошви фундаменту. 
Нижня сторона грані площини продавлювання розміром:

;
	Середній розмір:

;
	Обчислюємо площу прямокутника продавлювання:

 ;
	Розрахункова силапродавлення:


 ; ;

;

;
	Перевіримо умову:



 , де для важких бетонів.
	Умова виконується, отже міцність на продавлювання і висота першого ступеня є достатніми.

Розрахунок міцності підколонника
	Розрахунок за нормальними перерізами
	Підколонник розраховується як позацентрово стиснутий елемент  із підвищеною жорсткістю:

         .
Міцність підколонника перевіримо в перерізі 1 – 1  на рівні торця колони. Коробчастий переріз приведемо до еквівалентного двотаврового:
          
Рис.2 Переріз підколонника.


     	Розрахункові зусилля: 	;

         					.

     	Ексцентриситет дорівнюватиме: 	.
     	Перевіримо умову:


	 .
	З урахуванням виконаної умови, коли нейтральна вісь проходить у межах полиці, арматуру розраховуємо так, як для прямокутного перерізу з шириною 900 мм.     

	Висота стисненої зони 	:

     	Ексцентриситет 	.

Робоча висота: 	
     	Площа арматури:

         .
     	Оскільки арматура згідно розрахунку не потрібна, армування приймемо за конструктивними вимогами:

на кожну грань (4 грані ) .

Приймемо  .
	Розрахунок по похилих перерізах
Згинальний момент в перерізі 1 - 1 :

.

.
     	При виконанні умови:

, руйнування відбудеться за перерізом 2 - 2 .
     	Згинальний момент у перерізі 2 - 2 :


     	Площа поперечної робочої арматури:

Рис.3. До розрахунку підколонника за похилими перерізами

       


За сортаментом приймемо 
Розрахунок плитної частини
Уступ фундаменту під дією реактивного тиску грунту працюватиме як консольна балка, яка закріплена у масиві фундаменту. Розрахунок на міцність робимо для перерізів, які проходять по межі підколонника і щаблі.

     	Площа перерізу арматури визначається за формулою: ,

– площа робочої арматури, паралельної сторони l ;

– площа робочої арматури, паралельної сторони b ;

 - момент в i -му перерізі фундаменту до осі y , яка проходить через центр ваги перерізу та паралельній стороні b ;

 момент в i -му перерізі фундаменту до осі x , паралельній стороні l ;

 - висота плитної частини фундаменту в i -му перерізі.
     	За дії згинального моменту у площині поперечної рами:

;

.

.
     	Оскільки розміри фундаменту менші 3 м, отже в основі встановимо тільки одну сітку із кроком 200 мм в поздовжньому і поперечному напрямках.

 . 

Приймемо.

 . 

Приймаємо  






2.2 Розрахунок плити покриття.
Матеріали ребристої плити покриття.
Бетон класу С20/25: 










; ; ; ; ; ; ; ; ; .
	Арматура поздовжніх ребер попередньо напружена - А600:











; ; ; ; ; ; ; ; ; ; ;  
Арматура поперечних ребер- поздовжня класу А400С:





; ; ; ; .
	Поперечна та монтажна арматура поздовжніх ,поперечних ребер і сітка полиці плити -  класу В500:






; ; ; ; ; .
	Використовується електротермічний спосіб натягу арматури за допомогою упорів форм . Бетон піддаватиметься термовологічній обробці під час твердіння. Місце будівництва - м. Радехів.





Таблиця 1 - Збір навантажень на плиту




Розрахунок полиці плити покритя
Полиця функціонує як плита, зароблена у поздовжніх та поперечних ребрах. Армування для полиці складається з однієї сітки, яку розташовують посередині її товщини. Крайова ділянка защемлена з трьох боків і опирається на торцеве ребро.	
Розрахункові прогони для середніх ділянок плити:

;

;

	;
- крайніх ділянок плити:

;

;

	.

	Значення розрахункового постійного навантаження включаючи  масу її полиці товщиною 3 см та кут нахилу плити :

,

де  - об’ємна вага бетону.
Розрахункові згинальні моменти визначаємо для обидвох комбінацій завантаження.
	1. При дії постійного навантаження і снігового (рис. 4).




Рис.4- Розрахункові схеми та моменти, 
що виникають в полиці плити
а –для середніх ділянок; б – для крайніх ділянок
	



для перерозподілу моментів приймаємо їх відношення ; ;  та отримуємо:

.

	Звідси отримуємо: .

	такі ж відношення між моментами приймаємо для крайніх ділянок з врахуванням, що .
	Умову рівноваги запишемо так:



.
	2. Приа дії постійних та зосередженого навантаження від робітника із інструментом.

.
Співідношення між моментами є таким самим, як при комбінації 1.
В середніх прогонах плити:

.
В крайніх прогонах плити:

.	
Отож, розрахункову  комбінацію для визначення армування приймемо комбінацію 1 за моментом для крайніх прогонів плити.
	Згідно із прийнятими співвідношеннями між моментами:



.
	У розрахунках армування плити передбачено зменшення приопорних моментів згідно наступних відсоткових значень:
- На 10% у крайніх прогонах і над першими проміжними опорами.
- На 20% у середніх прогонах.
Для визначення робочої висоти при розрахунку армування полиці використовується розміщена по середині висоти сітка. Однак конкретна робоча висота залежить від діаметра арматури та інших параметрів. Уздовж плити прийняли діаметр арматури 3 мм, а в поперек — 4 мм. Робоча висота:

	.


Визначимо площу арматури для проведення розрахунків за деформаційним методом, при умові, що: , а .


Рис. 5 – Спрощена епюра внутрішніх зусиль для полиці

Отож, .

	Звідси отримаємо: .

	Попередньо приймемо на 1 м. п. вздовж полиці . 
Використовуючи деформаційний метод та засоби Excel, уточнюємо, який момент здатний сприймати данний переріз. (табл. 2)
   Таблиця 2 –Розрахунок поздовжньої арматури полиці 





	Отож, руйнування буде відбуватися за . При цьому , , . Отож, армування, що попередньо призначене, є вірним.
	Перевіряємо чи  достатня площа прийнятої арматури за вимогами  п. 8.2.1 ДСТУ:

	

	

	.
Ця арматура направлена вздовж плити. 
	Якщо робочими є поздовжні стержні сітки - робоча висота перерізу -  3 см:


, .



Попередньо приймемо   (). Згідно із розрахунками за деформаційною моделлю у Exel отримали (табл. 3): 
Таблиця 3 -  Результати розрахунку поперечної арматури полиці плити





; ; ; .  Розрахунки, проведені вище, свідчать, що прийнята площа арматури є  більшою за мінімальну.

Для армування приймемо сітку .
Розрахунок поперечних ребер плити
Розраховуємо середнє  ребро, що є найбільш завантаженим.	Розрахунковий прогін для ребер дорівнює відстані між поздовжніми ребрами. (рис6).

	


Рисунок 6 - Розрахункова схема поперечного ребра
а – від дії постійного та снігового навантажень; 
б – від дії постійного та зосередженого навантажень.

	Навантаження на ребро збираємо із ширини .
	Вага 1 м п. поперечного ребра :

.
	Навантаження від ваги плити і ізоляційного килиму покрівлі:

.
	Розрахункове снігове навантаження дорівнюватиме:

	.
	Зусилля від розрахункового значення постійного і снігового навантажень:



	Зусилля від розрахункового значення постійного та зосередженого навантажень:




За визначення V зосереджене навантаження розміщується біля опори.
	Комбінація 1 є  розрахунковою щодо M і V.


	Поперечне ребро висотою  працює в стиснутій зоні разом із ділянкою полиці товщиною .

	Розрахункову ширину полиці призначаємо за п.  ДБН.

	

	

	

	




Рисунок 7 - Розрахунковий переріз поперечного ребра 

Призначаємо площу поздовжньої арматури при плечі пари сил . Робоча арматура класу  - А400С.











Приймаємо (). Визначаємо розрахунком деформаційним методом, чи достатньо буде площі арматури для сприйняття мменту . Приймаємо прямокутний переріз шириною . за розрахунковий. Захисний шар призначаємо 20 мм. Отож.  Деформації  і  призначаємо такими, щоб стиснута зона плити знаходилась в полиці. На кінцевій ділянці діаграми «»  отримали несучу здатність.
Таблиця 4 - Результати розрахунків поздовжньої арматури поперечного ребра плити

  	



Розрахунком у Exel отримано: . У арматурі при цьому моменті , на рівні крайніх стиснутих волокон бетону .


	Оскільки , поздовжню арматуру поперечного ребра розраховано і прийнято.

Несуча здатність поперечного ребра за похилими перерізами
Перевіримо необхідність поперечної арматура за розрахунком. Визначимо мінімальну величину опору зсуву за формулою:  .
	 



	Отже , а

		

		.

	Приймемо .

	

	.
Умову не виконано. 
Розрахункове значення опору зсуву:





; . Приймемо .


	Перевіряєм умову:

	



	;  ;  

	

	.
	Умову виконано. 



Отже поперечне армування приймемо з конструктивних міркувань:  з кроком  ().

Розрахунок поздовжніх ребер плити
Розрахункову схему поздовжнього ребра подано на рис. 8.


Рис. 8 - Розрахункова схема поздовжного ребра плити

Розрахунковий проліт ребра:

,

де — довжина опирання плити.



 У результаті збору навантажень отримані:  кН/м, кН/м  кН/м  (погонні характеристичне та розрахункове навантаження від тривалих квазіпостійних навантажень), , (погонні характеристичне  та розрахункове навантаження від повних навантажень).

	Навантаження, яке припадає на ребро враховуючи кут нахилу :
· 
характеристичне ;
· 
розрахункове .
Зусилля в ребрі:
· при розрахунковому значенні навантаження:

	;

	.
· при характеристичному значенні навантаження:

	;

	.
	при характеристичному значенні постійного навантаження:

	;

	.
	Приводимо до таврового поперечний переріз. Ширина полиці:

	;

	;

	.

	Ширина ребра : 

	.
	Ширина полиці плити:

	.


Рис. 9 -  Розрахунковий переріз 
Захисний шар бетону с:

	.

Якщо Ø=16 мм, то .


	Відхилення  -це рекомендована величина, та, оскільки арматуру при натягуванні можна чітко зафіксовувати, то  може бути прийнята рівною 0. 

	Отож .
	У 1-му наближені приймаємо плече внутрішньої пари сил:

	


	на стадії руйнування напруження у арматурі може сягнути значення ,  отож отримуємо .

	Попередньо приймемо . Розрахунок проведемо із використанням Exel. Спершу знаходимо початкові деформації арматури.
	Визначаємо геометричні характеристики розрахункового зведеного перерізу:

	

	

	

	

	
Призначимо рівень попередніх напружень:

	;

	.

Приймаємо .
Зусилля попереднього напруження:

	.
Визначаємо миттєві втрати попередніх напружень від:
релаксації напружень у арматурі:

	;

температурних втрат, (форма нагрівається разом із бетоном);.

	деформації форми при електротермічному способі натягу .

При передаванні зусилля з арматури на бетон: .
Напруження в бетоні на рівні крайніх стиснутих волокон:

	Передавальна міцність бетону:

	
	Втрати зусиль при миттєвій деформації бетону:

	

	

	

	.

	Втрати від повзучості не враховуються, адже при  бетон працюватиме пружно.

	
	Втрати від усадки бетону:

	

	


	 → 

	

	

	.
Втрати від :
- усадки:

	;
· релаксації

	.
	Ззусилля обтиску врахувавши всі втрати напружень:

	.
	Напруження у арматурі

	

	
	У результаті розрахунку в Exel отримуємо: 
Таблиця 5 - Розрахунок поздовжньої арматури поздовжнього ребра 


 . Несучу здатність не забезпечено. Збільшуємо висоту плити та приймаємо її 34 см. Проведемо повторний розрахунок, врахувавши несуттєві зміни втрат попереднього напруження, та отримуємо:. 
Таблиця 6 - Повторний розрахунок поздовжньої арматури поперечного ребра 



Отож: .

	Оскільки захисний шар бетону має бути >2,5d,збільшимо ширину поздовжнього ребра плити,  . Приймемо 10 см.
	Для розрахункового перерізу отримуємо:




	; ; ; 




Розрахунок міцності похилих перерізів

	
	Рис. 10 -  Розрахунковий переріз ребристої плити покриття для розрахунку за похилими перерізами
Геометричні характеристики перерізу:



	







	
	Головні розтягнуті напруження дорівнюватимуть дотичним (не  враховуючи позитивний вплив попереднього напруження):


	При повних розрахункових навантаженнях тріщини не утворюватимуться, отже поперечна арматура приймається конструктивно. Перевіримо умову(4.41) ДСТУ:


Розрахунок  за граничними станами ІІ групи



Момент утворення нормальних тріщин  визначили деформаційним методом із використанням Exel. У момент утворення тріщин Граничні деформації на рівні розтягнутих волокон . При цьому моменті .  Висота стиснутої зони . Діаграму роботи бетону при розтягу прийнято у вигляді полінома

	.
Розрахунок прогинів плити



	Момент при дії повного експлуатаційного навантаження . За цього моменту отримана кривизна за деформаційним розрахунком . Для бетону класу С 20/25 коефіцієнт повзучості  при вологості 40-75 %. Звідси отримано прогин:

	

	.
	Отже, прогин не перевищує граничних значень.




































ТЕХНОЛОГІЧНО-ОРГАНІЗАЦІЙНИЙ РОЗДІЛ 

Проведемо підрахунок обсягів робіт
Таблиця 7- 	Підрахунок обсягів робіт

	




Споруда розділена на дві секції: перша секція - це двоповерхова частина будівлі у осях «А-Г» та «1-3», друга секція - каркасна частина будівлі у осях «А-Г» та «3-11». Вибір методів виконання робіт та використання основних будівельних машин здійснюється на основі аналізу об'ємно-планувального та конструктивного рішень:

а) Вибрані такі методи та способи монтажу конструкцій:
   - За напрямом розвитку монтажного потоку – поздовжній;
   - За послідовністю монтажу елементів – комбінований;
   - За послідовністю зведення будівлі за висотою – нарощування;
   - За способом встановлення конструкцій в проектне положення – обмежено-вільний;
- За способом підготовки конструкцій до монтажу – з приоб'єктного складу.
б) Визначені основні машини:
   - Трактор Т 79 із кущорізом;
   - Гідравлічний одноковшовий екскаватор, обладнаний лопатою ЕО-4321;
   - Бульдозер Т 100;
   - Катки причіпні 25т;
   - Комплект кранів.

Роботи нульового циклу передбачають комплекс заходів, які включають демонтажні процедури та переміщення мереж та споруд з будівельного майданчика. З урахуванням рельєфу місцевості проводиться вертикальне планування та зріз рослинного шару ґрунту. Також виконується будова земельного полотна для автошляхів та організація відведення поверхневих вод через водовідвідні канави.
Перед початком монтажу збірних залізобетонних та сталевих конструкцій необхідно підготувати під'їздну автошляху, спланувати територію для зберігання матеріалів, провести прокладання проектованих мереж електропостачання та водопостачання, встановити та випробувати монтажні механізми, підготувати майданчики для монтажних механізмів. Також слід підготувати, спланувати та очистити майданчик для виконання монтажних робіт, а фундаменти під каркас будівлі та обладнання повинні бути здані в експлуатацію.
Приготування бетонної суміші проводиться на підприємствах будіндустрії та доставляється на будмайданчик спеціальним автотранспортом, включаючи авторозчиновози, автобетонози та автобетонозмішувачі.
Монтаж каркасу здійснюється комбінованим методом. Спочатку монтуються колони, за ними проводиться монтаж ригелів антресолі та укладання плит перекриття. Кроквяні гратчасті балки та стінові панелі встановлюються тільки після завершення зведення каркаса антресолі. Монтаж ведеться з приоб'єктного складу, а для складування конструкцій та матеріалів використовуються самохідні монтажні крани.
Монтаж здійснюється за методом приоб'єктного складу, з укладанням конструкцій і матеріалів в безпосередній близькості до будівельного об'єкта і в зоні дії монтажного механізму. Для вантажно-розвантажувальних робіт використовуються самохідні монтажні крани.
Перед початком кам'яних робіт повинні бути завершені і прийняті наступні етапи: під'їзди, автодороги та складські майданчики повинні бути обладнані; матеріали, відповідні будгенплану, мають бути завезені та розміщені на приоб'єктному складі; засоби механізації, інвентар та пристосування повинні бути підготовлені та доставлені на робочі місця згідно із схемою організації робіт; роботи нульового циклу мають бути завершені; розбивні осі на фундаменті повинні бути нанесені; позначки для першого ряду цегляної кладки мають бути винесені; розчин та цегла повинні бути доставлені на робочі місця відповідно до схеми організації робочих місць.
Операції кладки включають розбивку осей та розмітку стін, встановлення порядовок та натягування причального шнура, подачу та розкладку цегли на стіні, розстилання та розрівнювання розчину, укладання цегли на "ліжко" з розчину, перевірку правильності кладки, розшивку швів та підрізування розчину.
Робоче місце муляра під час кладки стін включає в себе ділянку стіни для кам'яної кладки та прилеглу площу з інструментами, пристосуванням, матеріалами, де муляр виконує свою роботу. Кам'яні роботи виконуються двома бригадами по шість осіб кожна, працюючи на окремих захватках.


Оздоблювальні роботи виконуються за допомогою механізованих засобів, таких як штукатурні агрегати, та малярні роботи виконуються за допомогою електрокраскопультів та інших малих механізованих засобів.
При експлуатації кранів на двох захватках одночасно, необхідно уникати їхньої роботи в безпосередній близькості один до одного. Під час монтажу кроквяних конструкцій із укладанням плит покриття та монтажу стінових панелей на другій захватці, що прилягають близько до першої захватки, кран на першій захватці повинен розташовуватися на стоянці, розташованій з торця будівлі, щоб уникнути перетину зон роботи кранів.
 Вибір монтажних кранів та розрахунок техніко-економічних
показників комплектів кранів

При виборі кранів для кожного елемента, який має бути змонтований, необхідно визначити ряд параметричних характеристик:
- Монтажну масу.
- Монтажну висоту підйому гака.
- Монтажний виліт гака.
Розрахований необхідний виліт гака коригується враховуючи прийняту попередню розкладку конструкцій в монтажній зоні.


Вибір монтажних кранів здійснюється для з врахуванням таких умов:

де  –вантажопідйомність, виліт гака і висота підйому гака.
       	З врахуванням обраних кранів для кожної конструкції та методів монтажу (послідовний чи потоковий, диференційований чи комплексний) формуємо можливі варіанти кранів.
Під час вибору крана перевіряємо відповідність його характеристик монтажно-конструктивним параметрам об'єкта, що зводиться.
З результатів техніко-економічного порівняння кранів для монтажу будівельних конструкцій на першій і другій захватках приймаємо два крани марки КС-6471: для першої захватки - з довжиною стріли 27 м, для другої захватки - з основним підйомом і довгою стрілою 20 м.
	
Техкарта на монтаж стінових панелей

Технологічна карта розроблена на монтаж стінових панелей виробничого корпусу з кроком 6 м між колонами. Будівництво здійснюється у м. Радехів, і роботи буде розпочато 15 червня 2024 року. Монтаж здійснюється краном КС-6471 і виконується бригадою робітників, яка складається з такелажника (2 особи), монтажників (3 особи), електрозварювальників (2 особи) і машиніста (1 особа).

Технологічна карта передбачає виконання наступних операцій під час монтажу стінових панелей:
1. Підготовчі операції:
   - Перевірка маяків і розбивка геодезичних рисок.
   - Очищення опорної поверхні та розстилання розчину.
   - Підготовка інструментів та пристроїв.
2. Такелажні операції:
   - Огляд стінової панелі та перевірка монтажних та підйомних петель.
   - Стропування панелі та сигнал кранівнику для підйому.
3. Монтаж панелі:
   - Приймання та орієнтація панелі на ризики геодезичної розбивки.
   - Зниження панелі на розчинну постіль.
   - Встановлення низу конструкції в проектне положення з використанням ломиків і шаблонів.
4. Тимчасове закріплення та вивірювання:
   - Тимчасове закріплення панелі за допомогою підкосів.
   - Вивірювання вертикальності за допомогою рейки-висок.
   - Зняття тимчасового закріплення панелі та її розстропування.
5. Закріплення кутової панелі:
   - Тимчасове закріплення кутової панелі за допомогою монтажного (кутового) зв'язку та підкосу.
6. Завершальні операції:
   - Підштовхування горизонтального шва або видалення зайвого розчину.
   - Зварювання заставних деталей стику з подальшим антикорозійним захистом зварних з'єднань.
7. Зварювання металевих з'єднань:
   - Виконання зварювальних робіт відповідно до проекту.
   - Очищення елементів конструкцій перед зварюванням.
   - Використання електродів, які забезпечують нормальний провар і відсутність дефектів у зварних швах.
Продовження опису технологічної картки:
8. Зварювання з перервами:
   - Зварювання рекомендується проводити з перервами, щоб уникнути надмірного нагрівання закладних частин.
   - Нагрівання закладних частин повинно тривати не більше 5 хвилин.
9. Вимоги до зварювальних швів:
   - Зварювальні шви повинні мати гладку дрібночешуйчасту поверхню, без напливів.
   - Метал, що наплавляється, має бути щільним на всю довжину шва, без тріщин.
   - Не має бути непроварених кратерів.
10. Антикорозійний захист:
    - Після перевірки якості зварювальних робіт і прийняття їх за актом, виконується антикорозійний захист заставних деталей та зварених швів.
    - Нанесення захисного шару повинно бути здійснене не пізніше 24 годин після виконання зварювальних робіт.
11. Підготовка до герметизації стиків:
    - Поверхні, що утворюють стик, повинні бути в повітряно-сухому стані.
    - Герметизація на вологих поверхнях заборонена.
12.Герметизація стиків:
    - Проводиться після закінчення монтажу будівлі та демонтажу баштових кранів і підкранових шляхів.
    - Виконується після електрозварювання, антикорозійного захисту та замонолічування стиків.
13. Нанесення захисного шару:
    - Перед герметизацією поверхні очищають до металевого блиску.
    - Товщина захисного покриття повинна бути 0,15-0,2 мм, рівномірно без видимих бульбашок та тріщин.
14. Роботи з влаштування стиків:
    - Проводяться у два етапи: після закінчення монтажу зовнішніх стін та після закінчення монтажу на всій захватці.
    - Замонолічування стиків здійснюється після герметизації.
15. Вибір стропувальних та монтажних пристроїв:
    - Вибір проводиться відповідно до вимог техніки безпеки під час виконання монтажних робіт.
    - Використовуються вантажозахоплювальні пристрої, технічні засоби для вивіряння та оснащення для безпечної роботи на висоті.
Ця технологічна карта надає детальний опис процесу монтажу стінових панелей, зварювання та антикорозійного захисту, а також герметизації та замонолічування стиків.

Для визначення обсягів робіт з монтажу стінових панелей і супутніх робіт, необхідно враховувати кількість та види монтажних елементів, а також характеристики будівельної конструкції. Процес визначення обсягів робіт може включати такі етапи:
1. Ідентифікація монтажних елементів:
   - Визначте всі монтажні елементи, які використовуються для збірки стінових панелей, такі як панелі, закладні деталі, підкоси, стійки, з'єднувальні елементи тощо.
2. Розрахунок кількості монтажних елементів:
   - Визначте кількість кожного монтажного елемента, необхідного для збірки одного квадратного метра або лінійного метра стінових панелей.
3. Загальний обсяг робіт:
   - Розрахуйте загальний обсяг монтажних робіт, помноживши кількість монтажних елементів на загальну площу або довжину стін, які планується змонтувати.
4.Врахування супутніх робіт:
   - Додайте обсяги супутніх робіт, таких як вантажно-розвантажувальні операції, зварювання, герметизація стиків, антикорозійний захист тощо.
5. Виправлення обсягів:
   - Урахуйте можливі виправлення обсягів робіт в залежності від конкретних умов будівництва, технічних особливостей і необхідних коригувань.
		Таблиця 8- Відомість обсягів робіт



Складання графіка виконання завдань

У проекті передбачено використання поточного методу виконання робіт, для чого необхідно організувати монтажні потоки за різними видами робіт. У ці потоки включаються як безпосередньо монтажні процеси, так і всі супутні роботи, які слід виконати негайно після монтажу.
Кожному робочому потоку призначаються загальні витрати для відповідних ділянок. Щодо числового та кваліфікаційного складу ланки (бригади), яка відповідає за потік, вибирається таким чином, щоб можна було виконати всі роботи потоку за умови оптимального поєднання професій.
Під час визначення тривалостей функціонування потоків на ділянці отримані значення округлюються в меншу сторону до ближчого кратного 0,5.


                            Таблиця 9 .	Формування потоків


На основі розрахованих термінів виконання робіт будується лінійний календарний графік. Тривалість визначається розподілом трудомісткості на склад ланки та подається у правій частині графіка у визначеному масштабі часу. Зведений календарний графік розроблено для монтажу плит покриття, при використанні монтажних кранів та робочому дні тривалістю восьми годин.

Розробка об'єктного будгенплану.
Під час розробки будівельного генплану основною метою є правильний розподіл площі будівельного майданчика, забезпечення його енергетичними ресурсами, технічними засобами та водопостачанням, а також створення комфортних умов для праці робітників.

Визначення зон дії монтажного крана важливо для успішного монтажу будівельних конструкцій. Прив'язка осей руху крана виконується відповідно до вантажоспроможної характеристики та методу монтажу.

Небезпечна зона роботи крана Rоп визначається як радіус, в якому можливе падіння вантажу , враховуючи можливе розсіювання під час падіння.

        

де - Максимальний виліт гака крана, м;

– максимальна довжина елемента, який монтується (у плані);

– довжина елемента, який монтується (в монтажній площині);
Δ L – відстань, яка враховує розсіювання при падінні.

Проектування тимчасових будівельних доріг, включаючи їхнє впровадження в будівельний генплан, передбачає розробку схем руху транспорту та розташування доріг у плані, а також визначення небезпечних зон.
Під час трасування доріг важливо дотримуватися мінімальних відстаней від паркану, що захищає будмайданчик, і забезпечити відстань більше 1,5 метра.
Влаштування тимчасових доріг на будмайданчику виконується з урахуванням можливості їхнього подальшого використання як постійних. У проекті прийнята кільцева система руху автотранспорту з двома в'їздами на будмайданчик, уникненням глухих кутів. Ширина проїжджої частини дороги складає 6 метрів, а радіус закруглення поворотів становить 12 метрів.
Додатково, врахована відстань від доріги до складського майданчика, яка складає 1,2 метра.


Потреба в будівництві адміністративних та санітарно-побутових будівель визначається на основі розрахунку чисельності персоналу.

Кількість працівників на етапі передпроектних робіт (ПВР) визначається, враховуючи календарний план та графік руху робочої сили.

Загальна чисельність персоналу, зайнятого на будівництві протягом однієї зміни, розраховується за відповідною формулою.:

,

де – максимальна к-ть робітників за зміну, яка визначається за графіком руху робітників;


 – к-ть ІТР, яка дорівнює 0,06 . ;


 – к-ть МОП і охорони, яка дорівнює 0,03 . ;
1,06 – коеф., який враховує відсутність на роботі.
Таблиця 10. Розрахунок чисельності персоналу


	Загальна к-ть персоналу за зміну:  
Таблиця 11. Розрахунок інвентарних будівель. 	


Таблиця 12. Експлікація інвентарної будівлі.




Організація приоб'єктних складів.
Тип та розмір складів визначаємо за кількістю мінімально необхідних запасів будівельних конструкцій, деталей та матеріалів, а також видами транспортних засобів, нормами зберігання на 1 м2 площі і розмірами будмайданчика.
Перелік вантажів, які підлягають зберіганню під час будівництва, вказується у графіку надходження і використання основних будівельних конструкцій, напівфабрикатів та матеріалів.
Кількість матеріалів, які підлягають зберіганню на складі, розраховується за відповідною формулою

.,

де 	 - загальна потреба матеріалу;

 – час виконання роботи;
n – нормативний запас часу. При транспортуванні автомобільним транспортом резервний запас повинен становити від 4 до 7 денних потреб, за винятком випадків, коли виконуються монтажні роботи "з коліс".


 – К-т нерівномірності споживання матеріалів ();


 – к-т нерівномірності надходження матеріалів (для автомобільного транспорту) ().
Корисну площу складів визначаємо за формулою:

,

де 	 - Норма складування матеріалу на 1м2 складу.
Загальна площа:

,

де 	- к-т використання площі складу: для відкритого складу 0,5-0,6; для закритого опалюваного – 0,6-0,7; для закритогго не опалюваного – 0,5-0,7; навісів - 0,5-0,6.
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4 ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА


















5 ОХОРОНА ПРАЦІ

Заходи з техніки безпеки та охорони праці

Заходи щодо безпечного ведення робіт.
Виробничі території (майданчики будівельних та промислових підприємств з об'єктами будівництва, що знаходяться на них, виробничими та санітарно-побутовими будинками та спорудами), ділянки робіт та робочі місця повинні бути підготовлені для забезпечення безпечного виконання робіт.
Організація будівельного майданчика, ділянок робіт та робочих місць повинна забезпечувати безпеку праці працюючих на всіх етапах виконання робіт. При організації будівельного майданчика, розміщення ділянок робіт, робочих місць, проїздів будівельних машин та транспортних засобів, проходів для людей слід встановити небезпечні для людей зони, у яких постійно діють небезпечні виробничі фактори. Небезпечні зони мають бути позначені знаками безпеки та написами встановленої форми. До зон постійно діючих небезпечних виробничих факторів слід відносити зони:
- Поблизу від неізольованих струмопровідних частин електроустановок;
- Поблизу від неогороджених перепадів за висотою на 1,3 м і більше;
- у місцях, де містяться шкідливі речовини в концентраціях вище за гранично допустимі або впливає шум інтенсивністю вище за гранично допустиму.
До зон потенційно діючих небезпечних виробничих факторів слід відносити:
- захватки, над якими відбувається монтаж конструкцій чи обладнання;
- зони переміщення машин, устаткування чи його частин, робочих органів;
- Місця, над якими відбувається переміщення вантажів вантажопідіймальними кранами;
- виконання будівельно-монтажних робіт у цих зонах допускається відповідно до ПВР, що містять конкретні рішення щодо захисту працюючих.
При виробництві будівельно-монтажних робіт у зазначених небезпечних зонах слідує:
- Здійснювати організаційно-технічні заходи, що забезпечують безпеку працюючих. Експлуатація будівель та їх окремих частин, що знаходяться поблизу будівель, що допускаються, допускається за умови, якщо перекриття верхнього поверху експлуатованої будівлі не знаходиться в небезпечній зоні можливого падіння предметів поблизу будівлі або переміщення вантажів вантажопідйомними машинами, що визначається залежно від висоти можливого поверху будівлі, що експлуатується, а також при виконанні наступних заходів:
- віконні, дверні отвори будівлі або її окремих частин, що експлуатуються, які потрапляють в зону можливого падіння предметів, повинні бути закриті захисними огорожами.
Кордони небезпечних зон поблизу рухомих частин та робочих органів машин визначаються відстанню не більше 5 м, якщо інші підвищені вимоги відсутні в паспорті або інструкції заводу-виробника. Будівельний майданчик у населених місцях або на території діючих підприємств, щоб уникнути доступу сторонніх осіб, повинен бути огороджений. Огородження, що примикають до місць масового проходу людей, необхідно обладнати суцільним захисним козирком. При розміщенні тимчасових споруд, огорож, складів і лісів слід враховувати вимоги щодо габаритів наближення будівель до засобів транспорту, що рухаються поблизу.
Будівельний майданчик, ділянки робіт, робочі місця, проїзди та підходи до них у темний час доби мають бути освітлені відповідно до ГОСТ 12.1.046-85. Освітленість повинна бути рівномірною, без сліпучої дії освітлювальних пристроїв на працюючих. Виконання робіт у неосвітлених місцях не допускається. Складування матеріалів, установка опор для повітряних ліній електропередачі та зв'язку повинні проводитися, як правило, за межами призми обвалення ґрунту виїмки, стінки якої не закріплені, а їх розміщення в межах призми обвалення ґрунту у виїмках з кріпленнями допускається за умови попередньої перевірки розрахунком міцності кріплення з врахуванням коефіцієнта динамічності навантаження. Біля в'їзду на будівельний майданчик має бути встановлена схема руху засобів транспорту, а на узбіччях доріг та проїздів – добре видимі дорожні знаки, що регламентують порядок руху транспортних засобів відповідно до Правил дорожнього руху. Швидкість руху автотранспорту поблизу місць виконання робіт не повинна перевищувати 10 км/год на прямих ділянках та 5 км/год на поворотах.
Входи в будівлю, що будується, повинні бути захищені зверху суцільним навісом шириною не менше ширини входу з вильотом на відстань не менше 2 м від стіни будівлі. Кут, що утворюється між навісом і вище розташованою стіною над входом, повинен бути в межах 70-750. Будівельне сміття з будівель і лісів, що будуються, слід опускати по закритих жолобах, у закритих ящиках або контейнерах. Нижній кінець жолоба повинен бути не вище 1 м над землею або входити в бункер. Скидати сміття без жолобів або інших дозволяється з висоти не більше 3 м. Місця, на які скидається сміття, слід з усіх боків захистити або встановити нагляд за попередженням про небезпеку.
Проїзди, проходи на виробничих територіях, а також проходи до робочих місць та на робочих місцях повинні утримуватися в чистоті та порядку, очищатися від сміття та снігу, не захаращуватися складованими матеріалами та конструкціями.
Складування матеріалів, конструкцій та обладнання має здійснюватися відповідно до вимог стандартів або технічних умов на матеріали, вироби та обладнання. Матеріали (конструкції) слід розміщувати на вирівняних майданчиках, вживаючи заходів проти мимовільного зміщення, просідання, осипання матеріалів, що складуються. Підкладки і прокладки в штабелях матеріалів і конструкцій, що складуються, слід розташовувати в одній вертикальній площині. Їх товщина при штабелюванні панелей, блоків тощо конструкцій повинна бути більше висоти виступаючих монтажних петель не менше ніж на 20 мм. Між штабелями на складах повинні бути передбачені проходи шириною не менше 1 м та проїзди, ширина яких залежить від габаритів транспортних засобів та вантажно-розвантажувальних механізмів, що обслуговують склад.
Для тих, хто працює на відкритому повітрі, повинні бути передбачені навіси або укриття для захисту від атмосферних опадів.
При температурі повітря на робочих місцях нижче 10° працюючі на відкритому повітрі або в приміщеннях, що не опалюються, повинні бути забезпечені приміщеннями для обігріву.
Криниці, шурфи та інші виїмки повинні бути закриті кришками, щитами або захищені. У темний час доби зазначені огорожі повинні бути освітлені електричними сигнальними лампочками напругою не вище 42 В.
Робочі місця та проходи до них, розташовані на перекриттях, покриттях на висоті понад 1,3 м та на відстані менше 2 м від кордону перепаду по висоті, повинні бути огороджені запобіжними або страховими захисними огородженнями.
Проходи на робочих місцях та до робочих місць повинні відповідати таким вимогам:
- ширина одиночних проходів до робочих місць та на робочих місцях повинна бути не менше 0,6 м, а висота таких проходів у світлі – не менше 1,8 м;
- сходи або скоби, що застосовуються для підйому або спуску працівників на робочі місця, розташовані на висоті понад 5 м, повинні бути обладнані пристроями для закріплення запобіжного фала.
При розміщенні робочих місць на перекриттях вплив навантажень на перекриття від розміщених матеріалів, обладнання, оснащення та людей не повинен перевищувати розрахункові навантаження на перекриття, передбачені проектом, з урахуванням фактичного стану будівельних конструкцій.

Забезпечення пожежної безпеки
Виробничі території мають бути обладнані засобами пожежогасіння.
У місцях, що містять горючі або легкозаймисті матеріали, куріння повинно бути заборонено, а користування відкритим вогнем допускається лише в радіусі понад 50 м-коду.
Не дозволяється накопичувати на майданчиках горючі речовини (жирні масляні ганчірки, тирсу або стружки та відходи пластмас), їх слід зберігати у закритих металевих контейнерах у безпечному місці.
Протипожежне обладнання повинне утримуватися у справному, працездатному стані. Проходи до протипожежного обладнання повинні бути завжди вільні та позначені відповідними знаками.
Крім того, повинні бути вжиті заходи, що запобігають виникненню та накопиченню зарядів статичної електрики.
Робочі місця, небезпечні у вибухо- чи пожежному відношенні, повинні бути укомплектовані первинними засобами пожежогасіння та засобами контролю та оперативного оповіщення про загрозливу ситуацію.

Експлуатація будівельних машин, транспортних
  засобів, засобів механізації та інструменту.
Експлуатація вантажопідіймальних машин та інших засобів механізації повинна проводитись з урахуванням вимог нормативних документів, затверджених цим органом.
Машини, транспортні засоби, виробниче обладнання та інші засоби механізації повинні використовуватись за призначенням та застосовуватися в умовах, встановлених заводом-виробником.
Засоби механізації, знову придбані, орендовані або після капітального ремонту, допускаються до експлуатації після їх огляду та випробування особою, відповідальною за їх експлуатацію.
Машини, транспортні засоби, виробниче обладнання та інші засоби механізації повинні використовуватись за призначенням та застосовуватися в умовах, встановлених заводом-виробником.
Технічне обслуговування та ремонт транспортних засобів, машин та інших засобів механізації слід здійснювати тільки після зупинки та вимкнення двигуна (приводу) за винятком можливості випадкового пуску двигуна, мимовільного руху машини та її частин, зняття тиску в гідро- та пневмосистемах, крім випадків, які допускаються експлуатаційною та ремонтною документацією.
При технічному обслуговуванні та ремонті складальні одиниці машини, транспортного засобу, що мають можливість переміщатися під впливом власної маси, повинні бути заблоковані механічним способом або опущені на опору з метою унеможливлення їх мимовільного переміщення.
При технічному обслуговуванні машин з електроприводом повинні бути вжиті заходи, що не допускають випадкової подачі напруги відповідно до міжгалузевих правил охорони праці при експлуатації електроустановок споживачів.
При використанні машин, транспортних засобів в умовах, встановлених експлуатаційною документацією, рівні шуму, вібрації, запиленості, загазованості на робочому місці машиніста (водія), а також у зоні роботи машин не повинні перевищувати діючі норми, а освітленість не повинна бути нижчою від граничних значень, встановлених чинними нормами.
Залишати без нагляду машини, транспортні засоби та інші засоби механізації з працюючим (включеним) двигуном не допускається.
Включення, запуск та робота транспортних засобів, машин, виробничого обладнання та інших засобів механізації повинні проводитися тільки особою, за якою вони закріплені, що має посвідчення на право керування цим засобом. Монтаж (демонтаж) засобів механізації повинен проводитись відповідно до інструкцій заводу-виробника та під керівництвом особи, відповідальної за справний стан машин або особи, якій підпорядковані монтажники.
Зона монтажу повинна бути огороджена або позначена знаками безпеки та попереджувальними написами.
Не допускається виконувати роботи з монтажу (демонтажу) машин, що встановлюються на відкритому повітрі в ожеледицю, туман, снігопад, грозу, при температурі повітря нижче або при швидкості вітру вище за межі, передбачені в паспорті машини.

Транспортні та вантажно-розвантажувальні роботи
При виконанні транспортних та вантажно-розвантажувальних робіт у будівництві, промисловості будівельних матеріалів та будіндустрії в залежності від виду транспортних засобів поряд з вимогами цих правил та норм повинні дотримуватись Правил з охорони праці на автомобільному транспорті.
Транспортні засоби та обладнання, що застосовується для вантажно-розвантажувальних робіт, повинно відповідати характеру вантажу, що переробляється.
Майданчики для вантажних та розвантажувальних робіт мають бути сплановані та мати ухил не більше 1:10, а їх розміри та покриття – відповідати проекту виконання робіт. У відповідних місцях слід встановити написи; «В'їзд», «Виїзд», «Розворот» та ін.
На майданчиках для навантаження та вивантаження тарних вантажів (тюків, бочок, рулонів та ін.), що зберігаються на складах та в пакгаузах, повинні бути влаштовані платформи: естакади, рампи заввишки, що дорівнює рівню підлоги кузова автомобіля.
Рух автомобілів на виробничій території, вантажно-розвантажувальних майданчиках та під'їзних коліях до них повинен регулюватися загальноприйнятими дорожніми знаками та покажчиками.
При розміщенні автомобілів на вантажно-розвантажувальних майданчиках відстань між автомобілями, що стоять один за одним (в глибину), має бути не менше 1 м, а між автомобілями, що стоять поряд (по фронту), – не менше 1,5 м.
Якщо автомобілі встановлюють для завантаження або розвантаження поблизу будівлі, то між будівлею і заднім бортом автомобіля (або задньою точкою вантажу, що звисає) повинен дотримуватися інтервал не менше 0,5 м.
Відстань між автомобілем та штабелем вантажу має бути не менше 1 м.
При виконанні вантажно-розвантажувальних робіт необхідно дотримуватись вимог законодавства про граничні норми перенесення тягарів та допуску працівників до виконання цих робіт.
Переносити матеріали на ношах горизонтальним шляхом дозволяється лише у виняткових випадках і на відстань не більше 50м.

Вимоги безпеки до технологічних процесів та
  місцям виробництва зварювальних робіт
Для дугового зварювання необхідно застосовувати ізольовані гнучкі кабелі, які розраховані на надійну роботу при максимальних електричних навантаженнях з урахуванням тривалості циклу зварювання. З'єднання зварювальних кабелів слід проводити опресуванням, зварюванням або паянням з подальшою ізоляцією місць з'єднань.
Підключення кабелів до зварювального обладнання повинно здійснюватись за допомогою спресованих або припаяних кабельних наконечників.
При прокладанні або переміщенні зварювальних проводів необхідно вживати заходів. проти пошкодження їх ізоляції та зіткнення з водою, олією, сталевими канатами та гарячими трубопроводами. Відстань від зварювальних проводів до гарячих трубопроводів та балонів з киснем має бути не менше 0,5 м, а з горючими газами – не менше 1 м.
Робочі місця зварювальників в приміщенні при зварюванні відкритою дугою повинні бути відокремлені від суміжних робочих місць і проходів незгоряними екранами (ширмами, щитами) заввишки не менше 1,8м.
При зварюванні на відкритому повітрі огородження слід ставити у разі одночасної роботи кількох зварювальників поблизу один від одного та на ділянках інтенсивного руху людей. Зварювальні роботи на відкритому повітрі під час дощу, снігопаду мають бути припинені.
Місця виконання зварювальних робіт поза постійними зварювальними постами повинні визначатися письмовим дозволом керівника або фахівця, який відповідає за пожежну безпеку.
Місця виконання зварювальних робіт мають бути забезпечені засобами пожежогасіння.
При виробництві зварювальних робіт у приміщеннях малого обсягу, що погано провітрюються, в закритих ємностях, колодязях і т.п. необхідно застосування засобів індивідуального захисту очей та органів дихання.

Вимоги безпеки при ручному зварюванні.
В електрозварювальних апаратах та джерелах живлення елементи, що знаходяться під напругою, повинні бути закриті огороджувальними пристроями.
Електрозварювальна установка (перетворювач, зварювальний трансформатор тощо) повинна приєднуватися до джерела живлення через рубильник та запобіжники або автоматичний вимикач, а при напрузі холостого ходу понад 70 В повинно застосовуватись автоматичне вимкнення зварювального трансформатора.





6 НАУКОВА РОБОТА
Аналіз напружено-деформованого стану плити покриття в експлуатаційній стадії

Нелінійний деформаційний метод розрахунку залізобетонних елементів, включаючи попередньо напружені, за впливу як поздовжніх сил, так і згинальних моментів, базується на таких припущеннях та передумовах:
	1. Гіпотеза Бернуллі про лінійний розподіл деформацій за висотою поперечного перерізу є обґрунтованою.
2. Розрахунковий переріз враховує деформації бетону та арматури, що відповідають напруженням, згідно з діаграмами деформування (рис. 11).
3. Приріст деформацій арматури та оточуючого її бетону при застосуванні навантаження однаковий як для розтягування, так і для стискання.

Рис. 11  Діаграма «» бетону при короткотривалому стиску 
При короткочасному стиску цю діаграму описуємо рівнянням:

,	

де  ; 
с1	 ̶ відносні деформації, що відповідають тимчасовому опору бетону при стиску згідно з Єврокод 2;

.
За розрахунку несучої здатності перерізів у Єврокод  2 допускається теж використати діаграму (рис.12), що описується двома рівняннями: 


	для 	


	для ,	
де  n	— показник ступеня, що приймається згідно Єврокод2 в залежності від класів бетону;

	— відносні деформації, що відповідають початку лінійної ділянки  діаграми (рис.12);

	— відносні граничні деформації.

Рис. 12 —Діаграма «» бетону у вигляді параболи та прямокутника

Єврокод 2 також дозволяє використання спрощених залежностей (рис. 13), які пов'язують напруження і відносні деформації, за умови, що ці залежності забезпечують відповідний рівень надійності елемента конструкції. Це може бути представлено у вигляді, наприклад, діаграми Прандтля.




Рис. 6. 3 — Дволінійна діаграма «» Прандтля для бетону
При , тобто для попередньо напруженої арматури вважають, що вона розірвалася. Для визначення напружень арматури  обов'язково враховуються початкові деформації . Робота бетону на розтяг  згідно Єврокод2 не враховується. При неприпустимому тріщиноутворенні деформації розтягнутого бетону не можуть бути більшими .
Попередньо напружена арматура при розтягу має дійсну і ідеалізовану діаграми деформування,які показані на рис.14 і 15.

Рис. 1 4 — Діаграма «» для попередньо напруженої арматури


Рис. 15 —Діаграми «» для попередньо напруженої арматури, Ідеалізована(А ) та розрахункова ( В)

Для впровадження деформаційного методу розрахунку утворення нормальних тріщин потрібно мати:
1. Аналітичний опис діаграм деформування:
   - Для бетону при розтягу і стиску.
   - Для арматури при розтягу.
2. Інтегральні рівняння рівноваги внутрішніх та зовнішніх сил:
   - Представлені у вигляді розгорнутих роз'язків систем рівнянь і .

Для ребристих плит на кінцевому етапі стадії 1 НДС( коли вже виникли тріщини), реалізується третя форма рівноваги, де нейтральна вісь знаходиться в ребрі. Тому використовується рівняння (4.17) та (4.18) з Державного стандарту України (ДСТУ), де додатково враховуємо роботу бетону частини ребра при розтягуванні.
Для плити ви використали бетон класу С20/25 та попередньо напружену арматуру ребер - стрижні класу А 600. Характеристики цих матеріалів слід виписати з ДБН іДСТУ, (подані у  розділі 2 даної роботи). 

Рис.16 –Розрахунковий двотавровий переріз, епюри відносних деформацій та напружень для 1– 4 форм рівноваги згідно з ДСТУ (для ребристих плит покриття приймаємо )

Критеріями руйнування на стадії граничної рівноваги є:
· втрата рівноваги внутрішніх та зовнішніх зусиль (Це відображається вершиною діаграми "момент-кривизна");
· досягання граничних деформацій в крайніх волокнах стиснутого бетону  ;
· досягання граничних деформацій у розтягнутій арматурі 



	 визначали за деформаційним методом використовуючи Exel. У момент утворення тріщин на рівні волокон розтягнутої грані граничні деформації . При цьому моменті .  Висота стиснутої зони . Діаграму роботи бетону при розтягу приймемо у вигляді полінома:

	.
Результати розрахунку плити покриття за деформаційним методом подано для стадії перед утворенням тріщин у табл. 13.
Таблиця 13 – Результати розрахунку плити покриття на стадії утворення тріщин




В розтягнутих волокнах  під час граничних деформацій  отримано момент утворення тріщин  (табл. 13). Висота стиснутої зони. Отож,  значення експлуатаційного моменту  є меншим ніж момент утворення тріщин. Отже плита у експлуатаційній стадії працюватиме без тріщин.

Висновки. При граничних деформаціях розтягу бетону   у плиті виникатиме момент   , що є моментом утворення тріщин. Параметри напружено-деформованого стану плити є такими	:
1. Плита у експлуатаційній стадії працюватиме без тріщин;

2. Відносні деформації бетону крайніх розтягнутих волокон дорівнюватимуть . 


3. Відносні деформації бетону на рівні крайніх стиснутих волокон дорівнюватимуть . Висота стиснутої зони бетону при моменті утворення тріщин дорівнює  та нейтральна вісь буде знаходитися у ребрі;


5. Напруження у арматурі класу А600 за моменту утворення тріщин дорівнюватимуть , що є меншим від  (у ідеалізованій діаграмі деформування -пересікання двох прямих).
















































ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ

Розроблено проект виробничого корпусу молокозаводу у м. Радехів Львівської області. Конструктивна схема є  каркаснаою. Покриттям служать ребристі плити, а перекриттями – багатопустотні плити. Водопо-, тепло-, електропостачання будездійснюватися від центральних міських мереж. Фундаменти − збірні. 
Виконано аналіз напружено-деформованого стану плити покриття в експлуатаційній стадії. Плита у експлуатаційній стадії працюватиме без тріщин.
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O0'eM Ha 3axBaTKy

3arajibH

No . . Ox. y
HalimenyBaHHS poOIT 505
/1 BUM 1 2 ,
00'eM
1 2 3 4 5 6
ITinzemHa yacTuHa
3eMJisiHI po0OTH
: 100 m
1 | 3p13aHHs POCIMHHOTO APy I'PYHTY ) 3,78 7,52 11,3
) Honepe):[.He rpyoe HJ{aHyBaHH}I 108 M 378 7.52 13
MIOBEPXHI I'PYHTY MalJaHYHKa
; P03p06Ka.eKC.KaBaTOpOM I'PYHTY 10? M 531 124 17.71
KOTJIOBaHIB 117 (DyHIaMEHTH.
100 m
4 | JlopoOka IpyHTY Bpy4HY 3 0,05 0,11 0,16
100
5 | 3BOPOTHE 3aCUIIAHHS IPYHTY 3 " 4,13 5,63 9,76
6 YIiabHEHHS IPYHTY 3BOPOTHOTO 10? M 413 5.63 976
3aCHUITaHHS
DyHIAMEHTH
; BJIaIHTyBaH.HH MOHOJIITHUX 10(3) M ) 0.15 0.15
(dbyHIaMEeHTIB
g MoHTax (GyHIaMEHTIB 111 KOJIOHHM 100 ] 0.35 0.35
Ta (haxBEpPKHU T
9 MOH”Fa)K (byHIaMEHTHHUX ILJIUT Ta 100 137 ) 137
OJIOKIB T
100
10 | MoHTax (pyHIaMeHTHHUX OaoK - - 0,33 0,33
HanzemHa yacTuHa
100
11 | MoHTaxx KOJIOH - 0,38 0,38
T
: 100
12 | MoHTax (daxBepKiB - 0,02 0,02

HIT
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13 | MoHTax aiadpparM sKOpCTKOCTI - - 0,02 0,02
: : 100
14 | MoHTaX puresiB aHTPECOII1 o - 0,07 0,07
5 MoHTax C.TIHOTBI/I)? raHeneu 100 ) 0.16 0.16
BCepearH1 Oy A1BI1 T - -
: . 100
16 | MoHTaX CTIHOBUX HaHeJel - 1,89 1,89
[T
100
17 | MOHTaX IJIUT IEPEKPUTTSI o 0,28 0,37 0,65
o 100
18 | MoHTaX KPOKBSIHUX KOHCTPYKIIIH o - 0,09 0,09
100
19 | MoOHTaX IJIUT NOKPUTTS o 0,30 0,48 0,78
20 | BramutyBaHHS METAJIEBUX OTOPOXK 100 m - 0,42 0,42
100
21 | MoHTaxX cxX0I0BUX MaliJaHUYNKIB o 0,02 - 0,02
: 100
22 | MoOHTaXx CXOJ0BUX MapIiliB o 0,03 - 0,03
100
23 | Knanka 30BHimmix crin 0l 236 | 0,096 | 2,456
100
24 | Knagka BHYTpIIIHIX CT1H 3 Y 1,15 0,22 1,37
100
25 | Kimagka neperopoiok ) v 3,75 6,79 10,36
100
26 | MoOHTaXX nepeMru4OoK 1,23 0,6 3 1,86
T
: : 100 m
2’7 | 3anmOBHEHHS BIKOHHHUX OTBOPIB ) 0,22 1,32 1,54
. 100 m
28 | 3almOBHEHHS JBEPHUX OTBOPIB ) 0,71 0,64 1,35
BiaanmiTyBaHHA NOKPIiBJIi
79 BriamTyBaHHS BUPIBHIOIOUMX 10(2) M 27 8,64 1134
CTSIKOK
100
30 | BnamryBaHHS mMapo130silii ) v 2,7 8,64 11,34
100
31 | BnamryBaHHS TEILIO130JIS1I11 ) v 2,7 8,64 11,34
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BiamutyBaHHS pyJIOHHOTO KAJIAMA 3

100 M

32 L ) 2,7 8,64 11,34
3-X apiB JIIHOKPOMY
1 2 3 4 5 6
BrnamryBaHHs miajior
: : 100 m
33 | YIUlJIbHEHHS IPYHTY I'PaBleEM ) 2.3 7,56 9,86
34 | BnamuryBaHHS O€TOHHMX I1JIOT 1M 3,45 11,34 14,79
L 100 m
35 | BinamryBaHHS T'1APO130JIALI1] ) 2,42 8,78 11,2
16 BriamryBaHHS MAJI0T 3 KepaMI4HO1 lOg) M 0.49 0.14 0.63
IIJIUTKH
: : 100 m
37 | BnamrTyBaHHS II1JIOT 3 JIIHOJIEYMY ) 0,32 0,11 0,43
O3100110BaIbH1 pOOOTH
: 100 m
38 | OmTyKaTyproBaHHS CTIH ITOKpAILEHE ) 7,52 7,61 15,13
100 m
39 | ®apOyBaHHS MacIssHUMHM (papOamu ) 4,51 4,3 8,81
100
40 | OOnuUIrOBaHHS CTIH INIUTKOIO ) Y 0,42 - 0,42
A1 O1TyKkaryproBaHHs (acaay lOg) M 322 0.18 3.4
J€KOPAaTUBHUMU PO3YHMHAMU
42 | OOKJIetOBaHHS CTIH IINaJIepaMHu - 0,72 0,72
[HIm1 poboTH
43 | MoHTaxX MOKEKHUX CXOJI1B lT - 0.42 0,42
100
44 | BramTyBaHHS BUMOILICHHS v 0,48 1,14 1,62
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S e ooir [ KizssicTs
| TLAIISHYBaHE p Snin Ha Bech oblen | GeTomy M3
1 2 3 4 5
1 Posnal-n:.nremm CTIHOBHX 1001 0255 .

nareaeit
2 'MoHTa% CTIHOBHX MaHemnelt 1. 189 105,61
3 EeKTpO3BapIOBaRHA CTHKE | 100 2726 -
L |Ammmoposiime —mompmma| T .

3sapHx Jeamans

. - 100M.
s ‘3a7THBaHEA MIBiB NaHeTel CTIH 552 -
msa

Tepvermania msie

ToiisobymTeRoB0M0 4
6 'MaCTHKOIO 10 M. mBa 18 -

“BepTARATSEIX

-TOPH3OHTATBHIX
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Tepeaix posit y Croraz nama
notoni Gpurazn
2 B
oo - Taxeaarmnx2p | 1
crimos marenett | Tasemammmlp |1 105
Mammwictép |1
MorTax criRoBHX Mommazmm2p | 1
- 5037 Mommaammk3p |1 |20
nareaeit
Mormaxrmkdp | 1
Evertpossapiosan | Exexmpossapiosa |, ||
s TR 4p
‘AmTaRoposifine
no;\pn-npn spaprmx | 10,39 Mommazumk2p |1 5
- - Mormaxmmkdp | 1
mis
SaTHmaREs  msis Mommazmm2p | 1
o 12,76 Mommaxmmk3p |1 |45
naseae cTin
Mormaxrmkdp | 1
Tepuemmama | Mowmamadp |1 |,
mis ; Mormaxrmkdp | 1
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Hopia ka 1 ocoby

Hainvenysarms fepeonany Pospaxyxosa
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TlporpamHuin komnnekc ABK-5 (3.0.0)

OcHoBa:
KpecneHHsa (cneumdoikauii ) Ne

JlokanbHuM KowTOopUC Ha byaiBeribHi podoTu Ne 2-1-1

CknageHnn B NoToYHMX LiHax ctaHoM Ha “10 rpygHa” 2023 p.

KoLlTopucHa BapTIiCTb
KoLlToprCHa TPYAOMICTKICTb

KowuTopucHa 3apobiTHa nnaTta
CepeaHin pospsag pobit

1._CcO_Nc1_2-1-1

Popma Ne 1

1031,876 TuUC. rpH.

22,069 Tuc.nwa.-rof.
467,951 TWC. rpH.
3,7 po3pasn

BapTicTb oguHuui,

3ararnbHa BapTIiCTb, PH.

ButpaTu Tpyna

FPH. POOITHUKIB, No4.-roa.
eKkcnnya- ekcnnya- HE 3EITHSTUX
OOGr'pyHTY- Bcboro Tayii Tayi OGCIIyroBYBaHSIM
Ne BaHHA y . OavHnuga |  Kinb- MaLlWnH MaLlWH
HanmeHyBaHHSA poOiT i BUTpaT . . _ MaLUnH
n/n (Lwndpp BUMIPY KICTb 3apo0diT-
HOPMI) 5 Tom Bcboro Y i I TUX, WO
. MY My oBcCryroByrTb
3apobiT- | 4ucni 3a- 4yucni 3a- RUSLLIAE]
HOI nnatn | pPobITHOI POBITHOI
nnartu nnatm | 1@ CAMHN- L oo
L0
1 2 3 4 5 6 14 8 9 10 11 12
A. lNig3emMHa yacTuHa
Pozain 1. 3emnsHi poboTH
11E1-30-1 [1naHyBaHHA nnow Oynbao3epamm 1000Mm2 1,13 480,37 480,37 543 - 543 - -
noTyHicTo 59 kBT [80 k.c.] 32 1 npoxig - 14,29 16 0,774 0,87
2|E1-15-1 Po3pobneHHs rpyHTY 3 HaBaHTaXXeHHAM Ha 1000m3 1,771 2384.,34| 2307,52 4223 129 4087 3.57 6,32
aBTOMODINi-CaMOCKMaM eKCcKaBaTopamm 72,76 549,03 972 27,1188 48,03
OA4HOKOBLLOBUMUW EMEKTPUYHUMUN KAP'EPHUMN 3
KOBLUOM MICTKICTHO 8 [6,3-10] M3, rpyna
rPYHTIB 1
3|ET1-164-1 Llopobka epyHmy epyyHy 8 mpaHulesx 100m3 0,76 9870.00 - 1579 1579 - 600 96
a/1ubuHoto 0o 2 m be3s KpinneHb 3 ykocamu, 9870,00 - - - -
epyna epyHmie 1
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d1porpamuuin komnnekc ABK-5 (3.0.0)

1._CcO_Nc1_2-1-1

1 2 3 4 5 6 [ 8 9 10 11 12
4\E[]16-65-1 YknagaHHsa O€TOHHOI CyMiLLi B KOHCTPYKUIi 100Mm3 0,15 368453 237283 553 195 356 69.6 10,44
KpaHamu B 0agaax. Macueu, okpewmi 1302,22 738,91 111 39474 5,92
dyHAAMEHTU | NAUTHI OCHOBU, 00'eM
KOHCTPYKUIN, M3 0o 3
5|E7-1-5 YKnagaHHA pyHOaMEHTIB nig KONMOHU nNpu 100wt 0,35 11418.80| 8051.,91 3997 1178 2819 175,45 61,41
rMMONHI KOTNoBaHa 40 4 M, Maca KOHCTPYKUI 3366,89| 2505,38 877 125,3511 43 87
po15T
6|E7-1-1 YknagaHHa OnokKiB i NANT CTPIYKOBUX 100wt 1,371 5807,15| 4014.67 7956 2456 5500 94 .54 129,52
doyHOaMeHTIB npu MnbnHi KoTrnosaHa 4o 4 M, 1792,48| 1249,09 1711 61,6842 84 .51
Maca KOHCTpyKUuim 0o 0,5 T
/|E7-1-15 YKknagaHHa pyHAaMEeHTHUX BanoK AOBXUHO 100w 0,33| 20806.66| 6604.81 6866 3657 2180 543.75 179,44
00 6 M 11081,63| 2055,45 678 105,8823 34,94
8|E1-27-1 3acunka TpaHLLUEN | KOTNOBaHIB 1000Mm3 0,976 9407, 17| 940717 9181 - 9181 - -
Oynbaosepamm NOTyXHICTO 59 kBT [80 k.C.] 3 - 279,89 273 15,1575 14,79
nepeMileHHAM rPYHTY 00 & M, rpyna rpyHTis 1
9|E1-130-1 YLWINbHEHHSA FPYHTY MNPUYINHUMM KOTKAMW Ha 1000m3 0,976| 378291 378291 3692 - 3692 - -
MHEBMOKOMICHOMY Xo4y Macow 25 T 3a - 776,88 /58| 35,8638 35
nepwuin npoxig no ogHoMy cnigy npv TOBLUKHI
Lapy 25 cm
10|[EH11-11-1  |YnawTyBaHHA CTAXOK LUEMEHTHUX TOBLLMHOKO 100Mm2 43| 2206.11 20.73 94863 44699 891 96,25 2418.75
20 MM 1039,50 17,76 764 1,0323 44 39
Pasom npami Butpartu no posainy 1 133453 53893 29249 2901,88
6160 312,32
Pasom OygisenbHi poboTu, rpH. 133453
B TOMY YMCHi:
BapPTICTb MaTepianis, BUPOOIB Ta KOHCTPYKLIN, PH. 50311
BCbOro 3apobiTHa nnara, rpH. 60053
3aranbHOBUPOOHWYI BUTPATK, IPH. 50162
TPYOOMICTKICTb B 3arafibHOBUPOOHNYMX BUTPATaX, No4.roa. 381,29
3apobiTHa nnaTa B 3aranbHOBUPOOHUYMX BUTPaTaX, MpH. 12326
Bcoboro oyaiBenbHi po6oTu, rpH. 183615
Bcboro no po3ainy 1 183615
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Iporpamuuin komnnekc ABK-5 (3.0.0)

1_CO_nc1_2-1-1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
b. Hag3emHa yacTuHa

11|E7-5-2 YCTaHOBMNEHHSA KONOH NpAMOKYTHOro nepepisy | 100wt 0,4 37486.63| 13883,90 14995 5709 5554 700,35 280,14
y CTakaHu doyHOaMeHTiB Oyaisernb npu 14273,13| 4290,75 1716 212,3758 84,95
rmMubuHi 3aknageHHsa kornoH o 0,7 m, maci
KOJIOHAOoO 2 T

12|E7-9-11 YKnagaHHs B 04HONOBEPXOBUX OyAiBNAX | 100w 0,07{105214.69| 36087.90 7365 1996 2526 1347.05 94 .29
cnopyaax 6anok nigkpaHoBMX Macok 40 S T, 28517,05| 10149,87 710 505,155 35,36
npu maci konoH go 10 T i BucoTi OyAaisni oo 25
M

13|E7-12-11 YCTaHOBMEHHA B 04HONOBEPXOBUX DyaiBNAX 100w 0,09{171719.28| 80588.17 15455 3435 (253 17255 155.3
KPOKBAHNX BanokK i doepm nporoHom 4o 18 m, 38168,06| 24486,92 220411214,5763 109,31
macoto 4o 10 T, npun AOBXWUHI NIAT NOKPUTTSA
0o 12 m, npu BUCoTI Byaisenb 4o 35 M

14|E7-13-13 YKnagaHHs B 04HONOBEPXOBUX DyiBNAX | 100w 1,43| 39935.80| 14539.05 57108 15192 20791 533.6 763,05
cnopygax nnuT NOKPUTTA AOBXUHOK 40 12 m, 10623,98| 4326,53 6187 233,0862 353,31
nnowero 0o 20 M2, npu Mmaci KPOKBAHUX |
NIAKPOKBAHMX KOHCTPYKUIN Ao 10 T, npwn BUCOTI
Oyaisenb 0o 25 M

15|E7-16-3 YCTaHOBMEHHA B O4HONOBEPXOBUX DyaiBNAX 100w 2.05| 56610,39| 30009,90 116051 43776 61520 1023.7| 2098.,59
naHernemn 30BHILUHIX CTIH AOBXWHOK A0 7 M, 21354, 38| 8671,62 17777 432,8828 887,41
nroweto Ginbe 10 M2 npu BUCoTI Byaisenb
0o 25 m

16|E8-6-7 MypyBaHHS BHYTPILLHIX CTIH 3 Liernu M3 137 322,18 7217 44139 18192 9887 6.92 948,04
KepaMi4HOT Npu BUCOTI NoBepxy 40 4 M 132,79 23,36 3200 1,3181 180,58

17|E8-6-1 MypyBaHHSA 30BHILLHIX MPOCTUX CTIH 3 Liernm M3 245,6 320,29 71,31 /8663 34215 17514 /17| 1760,95
KepaMi4HOT Npu BUCOTI NoBepXy 40 4 M 139,31 23,04 5659 1,3039 320,24

18|E8-7-1 MypyBaHHA neperopook apMoBaHuX 3 Lernu 100m2 10,36/ 5107.68 403,37 52916 40879 4179 195,92| 2029.73
KepaMivHOl ToBLUMHOW B 1/4 Lernu npu BUCOTI 3945 83 131,31 1360 17,3433 76,08
noBepxy Ao 4 m

19|E12-2-1 YnawTyBaHHA NOKpIBENb NTOCKNX 100Mm2 11,34 4838,33 152,21 54867 6956 1726 30,1 341,33
YOTUPULLAPOBUX i3 PYNOHHUX NOKPIBENBHUX 613,44 44 98 510 2,3651 26,82
mMartepianis Ha DITYMHIA macTui
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{1porpamHunin komnnekc ABK-5 (3.0.0) -4 - 1._CO_JIC1_2-1-1
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
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