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РЕФЕРАТ
Овочесховище площею 2300 м2 у місті Ковель Волинської області з розробленням деформаційної моделі розрахунку плити покриття. Дипломна робота. Черниш Д.Ю. Кафедра будівельних конструкцій. –Дубляни. Львівський національний університет природокористування, 2024: 66 стор. текст. частини, 9 табл., 5 рис., 32 джерела.
Розроблена дипломна робота з проектними пропозиціями щодо будівництва овочесховище площею 2300 м2 у місті Ковель Волинської області. Будівля є одноповерховою,з перекриттям із збірного залізобетону. Будівля має розміри 42х60,32 м. Розроблено деформаційну модель розрахунку плити покриття.




















ВСТУП

Сучасне індустрійне будівництво базується на розвиненій мережі заводів, які виготовляють готові елементи для будівництва. Ці елементи, готові до монтажу, складаються з укрупнених конструкцій споруд вагою до 50 тон.
Сучасні типові будівлі та споруди відрізняються тим, що вони є уніфікованими і підібраними відповідно до можливостей заводів-виробників, а також мають простоту транспортування та монтажу елементів.
При розташуванні будівель і допоміжних споруд враховуємо перспективи розвитку підприємства. Заходи щодо облаштування будівель повинні відповідати архітектурним та естетичним вимогам, як зовнішнього, так і внутрішнього вигляду. Озеленення та збереження існуючих дерев на території забудови спрямовані на збереження природного балансу та покращення екологічної ситуації в промисловій зоні.














АРХІТЕКТУРНО-КОНСТРУКТИВНИЙ РОЗДІЛ

Каркас будівлі.
Каркас будівлі із збірного залізобетону, складається із фундаментів, колон, підкрокв’яних балок.
Колони залізобетонні збірні, постійного січення, колони крайнього ряду висотою – 5,7 м, розмірами 400х400 мм.А Колони середнього ряду теж висотою 5,7 м, розмірами 600х400мм.
 Оголовки колон мають закладні деталі і анкерні випуски для закріплення несучих елементів балок покриття.
Колони крайнього ряду та фахверкові колони додатково закладні деталі для прикріплення стінових панелей. 
Фахверкові колони висотою 5,7 м, розміром 300х300 мм та 400х300 мм
Замонолічування колон в стакані фундаменту виконується бетоном дрібної фракції класу С20/25.

Стіни.
Стіни із легкобетонних тришарових панелей.
Стінові панелі  довжиною 6м, висотою 1,2м, товщиною 300 мм.
Кріплення стінових панелей до колон виконуємо за допомогою приварювання закладних деталей колон . 
Горизонтальні і вертикальні шви заповнюють утеплювачем,що закривається герметиком; 
Товщина зовнішніх стін – 30см.
Товщина перегородок – 12см.
Перегородки виконуються з цегли яка відповідає вимогам ДСТУ Б В.2.7-61:2008.

Вікна, двері, ворота.
Вікна виготовлені із алюмінієвого профіля. Відкривання стулок вікон всередину приміщення.
Алюмінієві віконні панелі прийняті розмірами 2х1,2м. 
Двері дерев’яні або ПВХ розмірами 2х1 м.
Ворота запроектовані розпашні  розміром  3,6х3,6м.
Ворота металеві розпашні, що складаються з 2-х полотен; в одному з них влаштовані двері. Ці ворота навішуються на 2-х чи 3-х петлях на  металеву раму воріт. 
Пожежна драбина висотою 11.5м. Виконанана із прокатних кутників 75х6мм. 
Відомість про внутрішнє та зовнішнє опорядження.
Зовнішнє:
Стінові панелі оздоблюються фактурним шаром в заводських умовах. Внутрішнє:
В будівлі запроектовані підлоги із бетону.
Поверхню стін фарбуємо вапняними або водоемульсійними фарбами. 

Інженерно-технічне обладнання.
Водопровід господарсько-питний-від міської мережі.
Електропостачання – від міської електромережі напругою 220-380 В.
Вентиляція – приточно-витяжна.
Слабострумні мережі -  пожежна сигналізація.
Гаряче водопостачання –від міської мережі. 
Каналізація –в міську мережу.
Опалення- водяне і повітряне.
Генеральний план.
Генеральний план розроблений згідно ДБН Б.2.2-12:2019 Планування та забудова територій.
Генеральний план передбачає прямокутну форму ділянки з розмірами 274 м х 359 м. Рельєф місцевості рівнинний.
Головний фасад орієнтовано на південь. Для відводу дощових вод передбачаємо ухил будівельного майданчика. Крім проектаваної будівлі на території ділянки передбачено: 
 -сміттєвий майданчик                          
-паркінг 
- прохідна 
-адміністративна будівля 

Доступ до будівлі забезпечується кільцевою дорогою, ширина якої становить 12 метрів, а тротуарні доріжки розраховані на ширину 1,5 метра. Покриття як доріг, так і майданчиків виготовлене з асфальту та бетону.
Вільна територія, яка залишена без забудови та твердого покриття, прикрашена зеленими насадженнями вздовж межі ділянки. Інші частини цієї території залишені в їхньому природному стані.

Таблиця 1. ТЕП генплану
[image: ]
Об’ємно-планувальне рішення.
Проектована будівля має одноповерхову каркасну конструкцію пролітного типу та форму прямокутника з розмірами в осях 60,32 м на 48 м. Будівля є двопролітною з прольотом 18 м. Для конструкції використовується збірний залізобетонний каркас із торцевими фахверками. Будівля обладнана системою опалення та штучної вентиляції.
Таблиця [image: ]2 ТЕП будівлі.


Покриття і покрівля.
Покриття безпрогонне суміщене утепленне, похиле,з ухилом 0,3%, Несучі конструкції - залізобетонні плити.
Рулонна покрівля складається з:
1. Гравію втопленого в бітумну мастику.
2.  3 шари руберойду на бітумній мастиці.
3.  Цементно-піщана стяжка.
4.  Утеплювач керамзитобетонний.
5.  Пароізоляція на бітумній мастиці.
6.  З/б ребристі плити покриття .
Водонепроникність покрівлі в місцях, де встановлюють водоприймальні воронки, досягається за допомогою наклеювання двох додаткових шарів руберойду та склотканини. Ці матеріали затискаються між притискним кільцем і комірцем воронки по всьому периметру отвору.
У зоні з'єднання рулонного килима з парапетною стіною застосовують два додаткові шари руберойду. Рулонний килим піднімається на 300мм і перекривається фартухом із покрівельної сталі.
У місцях прокладання вентиляційних труб використовують три додаткових шари руберойду, який прилягає до труби.
Площа збору води з даху для кожної воронки складає 100м2, що відповідає встановленим нормативам.
















2 РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙ РОЗДІЛ
2.1 Розрахунок попередньо напруженої плити покриття  розмірами 3 х 12 м
Плита виготовляється із бетону класу С30/35. Попередньо напружена арматура  поздовжніх ребер – канати К7(К1500). Натяг арматури робиться електротермічним способом на упори форм.  Робоча подовжня арматура поперечних ребер - класу A240, поздовжніх – А400.  Сітка полиці, поперечна і монтажна арматура ребер -  класу Вр-I.  Виріб буде піддано пропарюванню при атмосферному тиску. 
Плита виготовлятимуться із бетону класу С30/35 з попередньо напруженою арматурою поздовжніх ребер - канатами К7 (К1500), їх натяг здійснюється електротермічним методом на упорах форми. Робочою поздовжною арматурою для поперечних ребер служить арматура класу A240, а для поздовжніх - класу A400. Сітка полиці, поперечна і монтажна арматура ребер належить до класу Вр-I. Виріб буде пропарюватися при атмосферному тиску для забезпечення необхідної якості та властивостей матеріалу.
Навантаження, які передається на плиту
Навантаження від ваги плити :
Вага плити  - 8,6 т. 


Характеристичне навантаження на погонний метр дорівнює , а розрахункове – 
Збір навантажень на плиту подано в таблиці 3. Для розрахунку полиці плити покриття враховуємо зосереджене навантаження Р = 1 кН (вага працівника з інструментами). 
Розрахунок полиці плити
Полицю розглянемо, як нерозрізну багатопролітну балку шириною 100см. З врахуванням перерозподілу згинальних моментів і защемлення полиці в поперечних торцевих ребрах, у ній виникатиме момент :



.

Звідси отримано 



Приймемо робочі арматурні стержні сітки Ø3Вр-І кроком 100мм ().
У поперечних ребрах виникає момент, як у частково защемленій балці:





Звідси отримуємо .



Приймаємо поздовжню арматуру каркасів поперечних ребер 1Ø12А400 (). У поперечних ребрах виникає поперечна сила:


Перевіряємо необхідність поперечної арматури за розрахунком.

	

	Отже, , а

		

		

	Приймемо .

	

	
Умову не виконано. 
Знайдемо розрахункову величину опору зсуву:

.



; . Приймаємо .

.
	Перевіряємо умову:

	



	;  ;  

	

	
	Умова виконується. 


Отож, поперечну арматуру приймаємо конструктивно d6А240 з кроком  ().














Табл. 3 – Збір навантажень на плиту
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Розрахунок поздовжніх ребер плити
Розрахунковий проліт ребра за довжини опорного майданчика плити lsup= 120 мм




Навантаження на 1 м/п плити за її ширини ; при :

– постійне ;

в тому числі власна вага;
– тривале навантаження:



– повне навантаження  


при: повне навантаження 
Зусилля у поздовжніх ребрах плити:


при: від усього навантаження 
у тому числі від тривалого






за : 


Підбір поздовжньої арматури ребер плити
Визначаємо положення нейтральної осі:


нижня межа стиснутої зони плити − в полиці,  арматура розраховується як для прямокутних перерізів.

;

;

;


< – нейтральна вісь −у полиці.
Площа перетину поздовжньої напружуваної арматури :

.



Приймемо  () і розташовуємо по у кожному ребрі.

Щоб забезпечети тріщиностійкість найбільш віддаленої зони від лінії дії зусилля попереднього обтиску, приймемо теж верхню напружувану арматуру у кількості 15% від площі попередньо напруженої робочої арматури, тобто .

В кожному ребрі приймемо по одному канату, що розташовуємо у верхній зоні ребра біля полиці.
Коеф. армування ребер плити :

.
Геометричні характеристики приведеного перерізу плити
Розраховуємо згідно правил опору матеріалів і зводимо у табл.4
 Таблиця 4.  Геометричні характеристки приведеного перерізу плити
[image: ]


Для арматурних канатів  ДСТУ передбачає такі характеристики :.
Визначчимо рівень попереднього напруження:

	;

	.

Приймемо .
Сила попереднього напруження:

	.
Тепер визначаємо миттєві втрати попереднього напруження:
Втрати від релаксації напружень в арматурі:

	

Температурні втрати, адже форма на яку виконують натяг нагріватиметься одночасно з бетоном.

	Втрати від деформацій форми за електротермічногоу способу натягу .

Від передачі зусиль з арматури на бетон .
Напруження в бетоні на рівні крайніх стиснутих волокон

	Передаточну міцність бетону призначаємо рівну:

	
	Втрати зусиль від миттєвої деформації бетону:

	

	

	

	

	Втрати зусиль від повзучості не враховуємо, адже при  бетон працює пружно.

	
	Визначаємо втрати від усадки (згідно п. 3.13 ДСТУ)

	

	


	 - 

	

	

	
Втрати від усадки:

	
· від релаксації

	
	Отже зусилля обтиску враховуючи всі втрати

	
	Напруження в арматурі

	

	. 
За деформаційним методом розрахунку була визначена несуча здатність плити. Виявилося, що ця несуча здатність була вичерпана внаслідок досягнення арматурою граничних деформацій, які встановлені відповідно до ДСТУ і складають 0,0126.
Результати розрахунку, що подані в табл. 5., одночасно характеризують напружено-деформований стан плити покриття на стадії граничної рівноваги.

Таблиця 5. – Результати деформаційного розрахунку плити в Excel
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Несучу здатність забезпечено. 
Розрахунок несучої здатності похилих перерізів
 Перевіряємо, чи потрібна поперечна арматура за розрахунками.

	

	Отже, , приймаєм 0,4МПа

		

		

	Приймемо .

	

	
Умову не виконано. 
Знайдемо розрахункову величину опору зсуву:

.



; . Приймемо .

Поперечна арматура необхідна по розрахунку.
	Перевіряємо умову:

	



	;  ;  

	

	
	Умова виконана. 
Визначаємо за формулою норм необхідну площу перерізу поперечної арматури: 

.
З умови мінімальної несучої здатності поперечного перерізу (сotΘ=1) приймаємо поперечну арматуру класу А400 з кроком 150 мм 

.

Приймемо у кожному з 2-х каркасів  з кроком 150 мм. 
Перевіримо мінімальну  міцність умовного стиснутого елемента (сotΘ=2,5):

Отже, поперечне армування розраховане.
Розрахунок плити покриття за граничними станами 2 групи
Розрахунок утворення нормальних тріщин
Розрахунок  утворення тріщин за деформаційним методом в Excel засвідчує, що переріз при граничних деформаціях розтягнутого бетону класу С30/35 дорівнює 178,14 кНм, а момент від квазіпостійних навантажень дорівнює 161,2 кНм. Отже, тріщини не утворюються. У Єврокод 2 не передбачено розрахунок утворення тріщин за дії повного характеристичного навантаження, при якому ці тріщини утворяться. Розкриття тріщин можна вважати короткотривалим.
Розрахунок утворення похилих тріщин
Поперечна сила від дії квазіпостійних навантажень - 54,46 кН. Головні розтягуючі напруження наближено дорівнюють:

 .
Отже, навіть не враховуючи попереднє напруження похилі тріщини не утворюватимуться.
Розрахунок прогину


	При дії квазіпостійних  навантажень виникатиме момент 161,2 кНм. Деформаційним розрахунком отримано . Для бетону С 30/35 коеф. повзучості  за вологості 40-75 %. Отже прогини:

	

	.
Прогин менший граничних значень.

2.2 Розрахунок стовбчастого , зовнішнього , центрального фундамента.
Для розрахунку та конструювання фундаменту використовуємо наступні матеріали.
1. Важкий бетон С8/10


2. Арматура А-500с


3. Подовжня та поперечна арматура підколонника
Арматура А-300


4. Армована сітка стакану. 
Арматура А-300
     5. Захисний шар бетону для фундаментів приймається не менше 5 см.
     
Визначення глибини залягання фундаменту.
Глибина закладання фундаменту виходячи із конструктивних вимог


Глибина зоробки колони в фундаменті


Глибина закладання фундаменту із умов грунту.
Розрахункова глибина промерзання грунтів ДСТУ Б В.2.1-25:2009



- глибина промерзання грунтів для м. Ковель.

Для супісків глибина закладання фундаменту залежить від 


Приймаємо глибину закладання фундаменту


Умовна глибина закладання фундаменту


Визначення розмірів стаканів та підошв фундаментів.
Фундаменти проектуємо з квадратними підошвами.




Приймемо  
Визначаємо розмір стаканів та підколонників


Глибина стакану фундаменту:


Шириина підколонника фундаменту:


Визначимо висоту плити фундаменту.
Відпір грунту:


Визначимо розміри плити:


Робоча висота плити з умов продавлювання:


Висота плити фундаменту:


Висота плити із конструктивних вимог:


Приймемо 2 сходинки плити фундаменту.
Визначення власної ваги фундаменту




Маса фундаменту




Розрахунок робочої арматури плити фундаменту.
Для визначення робочої арматури ми використовуємо січення, розташовані в точках зміни розмірів фундаменту. Ми приймаємо розрахункову схему у формі консольної балки, яка має навантаження відпором грунту.
У заданих січеннях ми визначаємо робочу висоту, згинальний момент та необхідну площу в арматурі плити фундаменту.





Приймаємо більше значення площі арматури 
Отримавши максимальну площу робочої арматури конструюємо сітку плити фундаменту.
Призначимо крок стержнів в сітці S=20 см

Кількість стержнів 

Приймаємо 


Необхідний діаметр стержнів ,
Приймаємо 14Ø12 А500с           
Армування підколоника та  стакану фундаменту.
Підколоник фундаменту армується плоскими зварними каркасами КР-1 та КР-2
Необхідна площа арматури:


,

Приймемо 18 Ø 12 А 500с
Крок та діаметр пеперечної арматури підколонника:

	
Стіни стакану армуються плоскими зварними арматурними сітками.

Діаметр арматури 
Крок сіток визначаємо:



Приймемо: 
Потрібна кількість сіток:



Приймемо:  















3 ТЕХНОЛОГІЯ ТА ОРГАНІЗАЦІЯ БУЛІВНИЦТВА 
Методи виконання робіт, прийняті машини та механізми.
Всю тривалість виконання робіт використовується комбінований метод, розбитий на п'ять основних етапів: підготовчий період, нульовий цикл, надземний цикл, роботи з опряджування та спеціалізовані роботи.
Період підготовки включає в себе такі етапи: планування ділянки бульдозером, зрізання родючого шару, встановлення тимчасових огорож, влаштування тимчасових приміщень, тимчасового водопроводу, тимчасових ліній електропередач, та тимчасових шляхів. Бригада, яка складається з не більше 6 чоловік, залучається до робіт і використовує бульдозер та кран, завершуючи всі роботи протягом 15 днів.
Нульовий цикл включає розробку грунту екскаватором, перевезення його на транспорт і у відвал, ручне дороблення грунту, монтаж фундаментів і фундаментних балок, зворотню засипку грунту та гідроізоляцію фундаментів. Бригада, не більше 10 чоловік, використовує екскаватор, бульдозер та кран, завершуючи роботи протягом 18 днів.
Надземний цикл розподіляється на послідовний та поточний методи. Послідовні роботи включають монтаж колон, підкранових балок, прогонів, плит, стінових панелей та заповнення віконних прорізів. Бригада, яка складається з 14 чоловік та використовує кран, завершує цей етап за 19 днів. Поточні роботи включають влаштування руберойду, утеплення, цементно-піщаної стяжки, чотирьохшарового руберойду з захисним шаром гравію, бетонної підлоги, кладки цегли на стіни та перегородок. Бригада, не більше 14 чоловік, задіяна машинами, такими як підйомник, виконує роботи за 35 днів. Весь надземний цикл триває 54 дні.
Опоряджувальні роботи виконуються поточним методом і включають в себе заповнення дверних прорізів, встановлення воріт, штукатурення стін, фарбування стін та стелі, підготовку для мощення, мощення та будівництво пандусу. Бригада, не більше 10 чоловік, виконує роботи вручну протягом 16 днів.
Влаштування мереж проводиться паралельним методом, включаючи електромонтажні роботи, опалення, каналізацію, водопостачання та слабострумові роботи. Бригада, не більше 7 чоловік, виконує ці роботи вручну протягом 16 днів.
Весь період робіт займає 101 день, а загальна бригада, задіяна на всіх етапах, не перевищує 14 чоловік. Для виконання робіт задіяні машини та механізми, такі як кран, підйомник, бульдозер та екскаватор.
 Організація будівельно-монтажних робіт
Роботи підготовчого періоду включають в себе комплекс заходів щодо очищення території від рослинності, дерев, пеньків, валунів та демонтажу зайвих будівель. Також проводяться інженерні роботи, такі як планування території, влаштування тимчасових приміщень і складів, та прокладання тимчасових мереж водо- та енергопостачання та каналізації. Окремо виконується влаштування тимчасової огорожі. Для виконання цих робіт використовуються спеціалізована техніка, така як бульдозер, автокран КС-3574, трактор з навісним бульдозерним відвалом, екскаваторний ковш та зворотня лопата. Всі роботи проводяться в одну зміну. Перед початком будівельних робіт проводиться геодезичне обладнання, встановлення репера та розбивка координатної сітки на майданчику. Для цих завдань залучається геодезична служба.
Земляні роботи включають зрізання рослинного шару, що зрізається бульдозером траншейно-смуговим методом, після чого грунт транспортується на тимчасовий кавальєр і потім на відстань 3 км екскаватором на автосамоскиди. Грунт у траншеї розробляється екскаватором, а об'єм грунту для зворотної засипки вивозиться на відстань 5 км. Всі ці процеси проводяться з використанням спеціальної техніки та в режимі двох змін. Важливо відзначити, що земельні роботи включають застосування бульдозера, екскаватора, автосамоскидів та інших машин і виконуються згідно з розкладом бригади, що складається з 4 осіб, протягом трьох днів.
В процесі влаштування фундаментів застосовуються наступні машини та обладнання: автомобільний кран КС-357, вібратори та комплект щитової опалубки. Бетонну суміш готують централізовано на заводі і транспортується на об'єкт бетонозмішувачами. Автобетононасос постачає бетонну суміш до місця укладання, а арматурні каркаси та щити опалубки доставляються автокраном. Робота виконується бригадою, що складається з 10 осіб, протягом 12 днів, використовуючи спеціалізовані ланки опалубників, арматурників і бетонщиків за потоково-роздільним методом протягом двох змін.
Цегляна кладка стін та монтаж збірних залізобетонних конструкцій виконуються комплексною бригадою, яка складається з 14 чоловік, протягом 35 днів. Процес включає в себе: цегляну кладку стін, монтаж збірних залізобетонних конструкцій, щебеневу підготовку під підлоги, перегородки, плити перекриття і покриття, заповнення віконних та дверних прорвізів, а також улаштування ізоляцій і стяжок під підлоги.
Покрівельні роботи виконуються бригадою покрівельників, що складається з 14 чоловік, протягом 25 днів, з використанням максимальної механізації та комплексної механізації при мастильних роботах. Процес покрівельних робіт розділено на чотири спеціалізовані етапи, включаючи підготовку основи та пароізоляцію, укладання утеплювача, улаштування цементної стяжки, та влаштування 4-х шарів руберойду з захисним шаром гравію, втопленого у шар бітумної мастики.
Штукатурні роботи виконує спеціалізована бригада, яка складається з 10 осіб і працює протягом 11 днів в одну зміну. Застосовується потоково-роздрібний метод з використанням штукатурної станції. Технологічний нормо-комплект включає шланги з форсунками, затирочні машини та агрегат для гіпсових розчинів. Попередньо слід виконати роботи з улаштування покрівлі та підвелення сантехнічних труб і електромонтажні роботи.
Улаштування підлог передбачає планування і ущільнення грунту, а також улаштування щебневої підготовки товщиною 10-20 мм. Використовуються бульдозер та каток. Бетонна підготовка під підлоги може розпочинатися після монтажу конструкцій покриття, але завершується за 5-6 днів до монтажу стінових панелей для забезпечення правильних примикань до стін. Роботи виконуються бригадою з 8 осіб і тривають 25 днів, використовуючи бетоноукладальну машину та віброрейку в одну зміну.
Малярні роботи виконує спеціалізована бригада з 10 осіб, використовуючи малярну станцію в одну зміну протягом 7 днів. Водяне і олійне фарбування виконуються окремими спеціалізованими потоками по секціях зверху вниз. Перед виконанням водних фарбувань слід виконати роботи з встановлення сантехприладів і запірної арматури.



Календарний план виконання робіт
При побудові календарного графіку зазначено нормативний термін будівництва, який складає 101 день. У цей час передбачено виконання 35 різних робіт.
Таблиця 6.- Підрахунок робіт
[image: ]
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Будівельний генеральний план
	Для розробки будівельного генерального плану використовуються такі вихідні дані: календарний графік будівництва, відомість потреби у будівельних конструкціях, виробах та матеріалах, перелік та кількість будівельних машин та механізмів, а також перелік, кількість та розміри тимчасових будівель, споруд та складів.
Будівельний генеральний план розроблений на етап монтажних робіт. Передбачено огородження вздовж периметру, а монтаж конструкцій виконується за попередньою розкладкою. Визначено зони для складування збірних залізобетонних конструкцій та необхідних будівельних матеріалів. Розраховано кількість і площу побутових приміщень, визначено осі проходки крану і вказані місця стоянок крану.
Дорожні мережі спроектовані для одностороннього руху машин з шириною 3,5 м, з уширеннями до 3х18 м. Також враховані пішохідні доріжки шириною 1 м для руху робітників.
 Розрахунок складів.
	Склад для цегли:
1. Визначимо к-ть матеріалів для запасу на складі:


2. Визначимо корисну площу складу не враховуючи проходи:


3. Визначимо необхідну площу складу:


Склад для теплоізоляційних матеріалів:
1. Визначимо к-ть матеріалів для запасу на складі:


2. Визначимо корисну площу складу не враховуючи проходи:


3. Визначимо необхідну площу складу:


Склад для гідроізоляції:
1. Визначимо к-ть матеріалів для запасу на складі:


2. Визначаємо корисну площу складу не враховуючи проходи:


3. Визначаємо необхідну площу складу:


  Склад для віконних конструкцій:
1. Визначимо к-ть матеріалів для запасу на складі:


2. Визначаємо корисну площу складу не враховуючи проходи:


3. Визначаємо необхідну площу складу:


Склад для фарб:
1. Визначимо к-ть матеріалів для запасу на складі:


2. Визначаємо корисну площу складу не враховуючи проходи:


3. Визначаємо необхідну площу складу:


Розрахунок тимчасових будівель :
Визначимо к-ть робітників:



    де 	








Визначимо площу побутових приміщень:
· Гардероб:
1) Визначимо к-ть робітників, що користуються приміщенням:


2) Визначимо необхідну площу приміщення:

	
· Приміщення для сушіння одягу:
1) Визначимо к-ть робітників, що користуються приміщенням:


2) Визначимо необхідну площу приміщення:

	
· Приміщення для обігріву:
1) Визначимо к-ть робітників, що користуються приміщенням:


2) Визначимо необхідну площу приміщення:

	
· Інші приміщення:
1) Прохідна 


2) Приміщення для зберігання інструментів 


3) Виконробський вагончик 



Технологічна карта
Розроблена технологічна карта на монтаж збірних конструкцій: колон, підкранових балок, прогонів, плит. З врахуванням архітектурно-планувальних та конструктивних рішень будівлі монтаж конструкцій запроектований з попередньою розкладкою елементів. Монтаж  ведуть комбінованим методом.
У технологічній карті містяться конкретні вказівки по прийманні робіт, розроблений графік виконання процесів з визначеням ТЕП і потреби в конструкціях та матеріалах.
Галузь застосування технологічної карти
      Технологічну карту розроблено для монтажу колон, підкранових балок, крокв’яних ферм та плит покриття одноповерхової промислової будівлі. Монтаж виконується з попередньою розкладкою, комбінованим методом, за використання монтажного крану РДК-160.
Перелік робіт включає такі етапи:
- Розвантаження монтажної оснастки, колон, підкранових балок, крокв’яних ферм і плит покриття.
- Монтаж колон, балок і плит покриття.
- Електрозварювання закладних деталей конструкцій, антикорозійний захист стиків конструкцій, прийом бетонної суміші, замонолічування швів плит покриття.
Технологія та організація будівельного процесу передбачають виконання попередніх робіт перед монтажем колон:
- Влаштування зворотної засипки фундаменту та ущільнення грунту.
- Нанесення розбивочних осей та висотних позначок на стакани фундаменту.
- Перевірка позначки дна фундаментних стаканів.
- Оформлення актів приймання фундаментів з наданням виконавчих схем.
- Доставка та розкладка колон.
- Монтаж тимчасового електропостачання і освітлення, а також тимчасових доріг.
Монтаж виконують монтажники М5 та М4 монтажним ломом, кельмою, щіточкою, лопатою, використовуючи воду та бетонну суміш. Під час монтажу монтажники оглядають стакан фундаменту, перевіряють осьові риски, очищують його від сміття, бруду і напливів бетону, змочують поверхню, а потім розкладають бетонну суміш і розрівнюють її по відміткам.      
Технічна організація процесу монтажу колон включає кілька етапів, які виконують монтажники МЗ і М2. Вони використовують траверсу, канат для відтяжок, підкладки, молоток, зубило, сталеву рулетку і метр.
Перший етап - стропування колони:
1. Піднімають верх колони та вкладають під нього брус для подальшого розміщення траверси.
2. Заводять строп траверси на вал та протягують його через отвір звеху колони.
3. Надівають другу вітку стропу на інший кінець валу, вигвинчуючи гайку, а монтажник М2 утримує вал від обертання.
4. Піднімають верхній кінець колони за допомогою машиніста крану, прибирають підкладку, а потім опускають колону.
Другий етап - стропування до основного підйому:
1. Плавно опускають траверсу на потрібну висоту та наводять рамку траверси на колону,потім протягують вал через отвір внизу колони і закріплюють стропи.
2. Подають команду на підняття колони.
Переміщення колони до місця монтажу:
1. Подають команду на підйом колони, супроводжуючи її за допомогою канату.
2. Переміщують колону в підготовлений фундамент.
Установка колони:
1. Всією бригадою застосовують монтажні ломи, кувалду, клинки та теодоліт.
2. Визначають орієнтацію колони та утримують її у потрібному положенні.
3. Встановлюють клини в зазори між внутрішніми стінками фундаменту і гранями колони.
Розстропування колони:
1. Виконують монтажники М5 і М4, використовуючи напівавтоматичний захват.
2. Вивіряють положення колони за допомогою теодоліта.
3. Закріплюють колону після вивіряння.
Цей процес вимагає взаємодії всієї бригади та використання різноманітного інструменту для ефективного та безпечного монтажу колон.     

Монтаж плит покриття передбачає кілька етапів, виконаних різними монтажниками.
Підготовка до роботи та умови виконання:
- Роботу по монтажу плит покриття розпочинають після закріплення всіх конструкцій каркаса будинку та їхнього остаточного монтажу.
- Монтажні роботи в зоні дії монтажного крана виконуються після доставки плит покриття та підготовки необхідних пристосувань і інструментів.
Організація та виконання монтажних операцій:
1. Підготовка місць установки плит покриття:
   - Монтажники M5, M4 і M3-1 чистять місця обпирання плит покриття, очищають закладні деталі ферми та наносять осьові ризики.
   - Монтажники M4 і M3-1 готують зварювальний кабель та інструменти.
2. Підготовка плити покриття до підйому:
   - Монтажник-стропувальник М3-2 виконує стропування плити за допомогою чотирьохвіткового стропа, перевіряє її маркування та геометричні розміри.
   - За необхідності він відгинає монтажні петлі та готує плиту до підйому.
3. Підйом і переміщення плити покриття до місця установки:
   - Монтажник-стропувальник М3-2 керує процесом підйому та переміщення плити, утримуючи її від обертання.
4. Прийом і установка плити покриття:
   - Монтажники M5 і M4, стоячи на раніше встановлених плитах, приймають плиту та укладають її на місце установки.
   - Після плавного підняття машиністом крана монтажники рихтують плиту за необхідності.

Вивірка і закріплення плит покриття:
- Монтажники M5 і M4, разом із стропувальником M3-1, вивіряють положення плити за допомогою риск та проміряють відстані між плитами.
- Закріплення плити виконують зварюванням, при цьому роботу розділяють між собою різні монтажники відповідно до їхніх обов'язків.
Розстроповування плити:
- Монтажники M5, M4 і М3-1 розстроповують плиту, використовуючи строп, кувалду та відтяжки.
Кожен монтажник виконує свою конкретну роль у процесі монтажу плит покриття, сприяючи встановленню конструкцій у правильному порядку та забезпечуючи їхню надійність.
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Таблиця 7- Калькуляція трудових витрат
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Таблиця 8 - Схема операційного контролю якості.
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4 ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА
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5 ОХОРОНА ПРАЦІ
Заходи з безпеки праці.
      Виконання монтажних робіт необхідно вести вимогам ДБН А.3.2-2-2009 Система стандартів безпеки праці. Охорона праці і промислова безпека у будівництві. Персонал, що займається монтажем конструкцій повинен мати інструкцію що містить вимоги з техніки безпеки, вказівки про систему сигналів, правила та граничні навантаження і швидкості роботи машини.
       До виконання механічних робіт допускаються особи, що досягли вісімнадцятирічного віку. Пройшли медичний огляд, ознайомлені з правилами та інструктажами з техніки безпеки і здали іспит на знання цих правил. Робоча зона повинна бути огороджена добре помітними як вдень, так і вночі попереджувальними знаками. Однією з головних умов безпечної праці є добра освітленість робочого місця монтажників. Не можна проводити монтажні роботи коли сила вітру досягає більше 15 м/сек.., або настає ожеледь, гроза, чи падає великий сніг.
Для підіймання конструкцій використовуються траверси, які обладнані спеціальними пристроями. Від їх надійності залежить безпечність робіт. Перед початком робіт слід перевіряти робочий стан важко-захватних механізмів. Під час монтажу уникати розгойдування елементів та не допускати тертя стропів, канатів та інших пристроїв чи переломів на гористих краях конструкцій. Кран можна використовувати повної дієздатності та наявності справних інструментів і такелажних пристроїв.
      Піднімання і опускання вантажів здійснюється лише за знаком сигнальника. Встановлюють кран на щільному ґрунті так, щоб нахил крану не перевищував паспортний ухил. Не дозволяється залишати піднятий вантаж на висоті та переносити його над людьми та машинами.
      Вказівки по техніці безпеки по монтажу колон. На ділянці, де встановлюються колони, не повинні знаходитися сторонні особи.    
      Спосіб стропування колони повинний забезпечити її збереженість (зокрема, в опорній частині при перекладуванні з горизонтального положення у вертикальне), а також подачу до фундаменту в положенні, близькому до проектного, і виключити можливість падіння і ковзання. Строповку колони варто робити тільки вантажозахватними пристроями з дистанційною розстроповкою.
      Під час переміщення колону повинні супроводжувати монтажники, використовуючи розчалки. Відстань між колоною і виступаючими частинами змонтованих фундаментів повинна бути не менш 0,5м. Встановлена в проектне положення колона повинна бути закріплена так, щоб була забезпечена її стійкість.
      Розстроповку  колони  варто  робити  тільки після надійного її закріплення. Не допускається переміщення колони після її розстроповки. Під час перерв у роботі не можна залишати підняту колону у висячому положенні.
      Вказівки по техніці безпеки по монтажу підкранових балок. На ділянці, де встановлюють підкранові балки, не повинні знаходитися сторонні особи.
      Спосіб стропування підкранової балки повинний забезпечити її подачу до консолей колон у положення, близькому до проектного, і виключити можливість її падіння і ковзання. Строповку підкранової балки варто робити вантажозахватними засобами, що забезпечують можливість дистанційної розстроповки. Забороняється підйом підкранової балки, що не має монтажних петель.
      Під час переміщення підкранову балку повинні супроводжувати монтажники, утримуючи від розгойдування   й  обертання гнучкими відтяжками, що закріплюються за монтажні петлі.
      Відстань між переміщуваною підкрановою балкою і змонтованими колонами повинне бути по горизонталі не менш 1м і по вертикалі 0,5м.
      Встановлена в  проектне положення підкранова балка повинна бути стійко закріплена. Приставні драбини для ведення робіт з установки балки варто обладнати нековзкими опорами і ставити в робоче положення під кутом 
70—71° до горизонтальної площини. При роботі з приставних сходів на висоті більш 1,3м необхідно застосовувати запобіжний пояс, прикріплений до колони або до сходів за умови надійного кріплення її до конструкції.
      Розстроповку підкранової балки варто робити після надійного її закріплення. Не допускається переміщати підкранову балку після розстроповки. Під час перерв у роботі не можна залишати підкранову балку у висячому положенні.
      Вказівки по техніці безпеки по монтажу крокв’яних ферм. На ділянці, де встановлюються крокв’яні ферми, не повинні знаходитися сторонні особи.
      Спосіб стропування крокв’яних ферм повинний забезпечити її подачу до оголовків колон у положення, близькому до проектного, і виключити можливість падіння і ковзання. Стропування варто робити вантажозахватними засобами, що забезпечують дистанційну розстроповку. Забороняється підйом крокв’яної ферми, що не має монтажних петель або міток.
      Під час переміщення крокв’яну ферму повинні супроводжувати монтажники й утримувати її від розгойдування й обертання гнучкими відтяжками, що закріплюються до монтажних петель. Відстань між переміщуваною крокв’яною фермою і змонтованими конструкціями повинне бути по горизонталі не менш 1м і по вертикалі 0,5м.        
      Установлена, у проектне положення крокв’яна ферма повинна бути закріплена так, щоб забезпечити її стійкість.
      При роботі з приставних драбин на висоті більш 1,3м варто застосовувати запобіжний пояс, що прикріплюється до конструкцій будинку або до сходів за умови надійного її кріплення до конструкцій. Приставні драбини необхідно обладнати нековзкими опорами і ставити в робоче положення під кутом 70—71° до горизонтальної площини.
      Розстроповку крокв’яної ферми варто робити після надійного її закріплення. Не допускається переміщати крокв’яну ферму після розстроповки. 
Під   час перерв   у  роботі  не можна залишати   крокв’яну ферму у висячому положенні.
      Вказівки по техніці безпеки по монтажу плит покриття. На ділянці, де встановлюють плити покриття, не повинні знаходитися сторонні особи. Тут не можна виконувати інші роботи.                                                  
      Спосіб стропування плит покриття повинний забезпечити їхню подачу на крокв’яні ферми в положення, близькому до проектного, і виключити можливість падіння і ковзання. Забороняється підйом плит покриття, що не мають монтажних петель.
      Під час переміщення плиту покриття повинні супроводжувати й утримувати від розгойдування й обертання монтажники за допомогою гнучких відтяжок, закріплені до монтажної петлі плити.  
      Відстань між переміщуваною плитою і змонтованими елементами каркаса будинку повинна бути по горизонталі не менш 1м, а по вертикалі 0,5м.
      Встановлювана в проектне положення плита покриття повинна бути закріплена так, щоб забезпечити її стійкість. Розстроповку плити покриття варто робити після надійного її закріплення. Не допускається переміщати плити покриття після її розстроповки. Під час перерв у роботі не допускається залишати підняту плиту у висячому положенні.
      Робочі місця і проходи до них на висоті 1,3м і вище при відстані менш 2м від границі перепаду по висоті повинні бути вертикально обгороджені. При неможливості пристрою огороджень роботи на висоті виконуються з використанням запобіжних поясів. Прорізи в покриттях, до яких можливий доступ людей, повинні бути закриті суцільним настилом або мати огородження.
Заходи по охороні навколишнього середовища, техніки безпеки, протипожежної охорони.
Заходи по охороні навколишнього середовища:
При виробництві будівельно-монтажних робіт повинні бути виконані вимоги по захисту працівників від запилення та забрудненя приміщень. Не допускається відходи і сміття розкидувати на будівельному майданчику, а складувати їх в спеціально відведених місцях (для сміття). Зони роботи будівельних машин і маршрути руху засобів транспорту повинні встановлюватися з урахуванням вимог по запобіганню ушкодження рослинного шару 
При виконанні розробки ґрунтового шару повинний попередньо зніматися і складуватися для подальшого використання. Допускається не знімати родючий шар: при товщині його менш 10 см, при розробці траншей шириною 1 м і менш. Зняття і нанесення родючого шару варто робити, коли ґрунт знаходиться в немерзлому стані. Не допускається не передбачена проектною документацією вирубка дерев і чагарників, засипання ґрунтом стовбурів і кореневих шийок деревинно-чагарникової рослинності. . 
Виробничі і побутові стоки, не повинні забруднювати навколишнє середовище. 
Усі ці впливи активізують ерозійні процеси в ґрунтах, викликають руслові деформації на переходах через ріки, порушують рельєфо утворення. Вплив на навколишнє середовище при експлуатації виявляються протягом більш тривалого періоду часу, чим при будівництві. Виникаючі витоки продуктів, що транспортуються, вихлопи двигуна й інші впливи приводять до забруднення ґрунтів, рік і водойм уздовж траси комунікацій. 
Таким чином, рішення проблеми навколишнього середовища при будівництві комунікацій повинне базуватися на біологічних, екологічних, економічних і інженерно-технічних дослідженнях. 
  Техніка безпеки під час монтажних робіт:
Основними причинами травматизму під час монтажу конструкцій є:
      1  відсутність засобів індивідуального захисту та нагляду за їх застосуванням.
      2 недотримання технологічної послідовності монтажу збірних ко  нструкцій;
      3   несправність такелажних пристосувань та неправильне стропування конструкцій;
      4   відсутність огорож пристроїв і відповідного обладнання для цих робіт;
             Проект виконання монтажних робіт погоджують з відповідними відомствами і організаціями, максимально механізують, використовуючи справні машини та механізми. Бригадир, який керує монтажем, і всі монтажники повинні ознайомитися з ПВР та технологічними картами, дотримувати послідовності операцій застосування допоміжних пристроїв, особливо розчалок, траверс, якорів, стропів та засобів стропування.
      Перед монтажем конструкції та устаткування очищають від бруду, льоду та іржі, намічають осьові лінії та у разі необхідності підсилюють конструкції накладками. Конструкції без монтажних петель піднімати заборонено; на них влаштовують драбини, риштування, помости, тимчасове кріплення тощо. Подаванням конструкції на висоту керує одна особа — бригадир, майстер чи виконроб. При великих відстанях, що не охоплює зір, з машиністами встановлюється дистанційний зв'язок.
      Розстроповують елементи монтажу тільки після міцного і надійного закріплення їх. Фарбування та антикорозійний захист конструкцій і обладнання проводять до початку монтажу, а в місцях стиків конструкцій — після монтажу.
      Щоб запобігти небезпеці, особливу увагу приділяють своєчасному випробуванню, оглядам та ремонту стропів та інших пристроїв і обладнання. Під час монтажних робіт забороняється:
      1   перебувати робітникам в захватці на розташованих нижче поверхах;
      2   горизонтально підтягувати збірні елементи краном, перш ніж їх підняти;
      3    допускати тертя стропів, тросів та інших пристроїв чи перелом їх на гострих ребрах конструкцій; щоб уникнути цього, підкладають дерев'яні підкладки;
      4   порушувати правила і норми складування залізобетонних конструкцій;
      5   виконувати монтажні роботи в котлованах, де є тріщини на похилах або несправності в кріпленнях;
      6  переносити конструкції краном над робочим місцем монтажників;
          7   проводити монтажні роботи, коли сила вітру досягає 15 м/с і більше або настає ожеледь, гроза чи падає великий сніг, а також монтувати вертикальні глухі панелі, якщо сила вітру становить 10 м/с і більше;
     8  залишати підняті елементи у висячому положенні.
      Тимчасові розчалки монтованих елемментів закріплюють за надійні опори. Для роботи монтажників застосовують інвентарні риштування і помости.
      Для пересування монтажників по конструкціям застосовують спеціальні міцні й надійні монтажні драбини, трапи і пересувні помости. Для переходів по нижньому поясу ферм застосовують натягнутий міцний канат для карабінів застережних поясів. Місця закріплення запобіжних поясів вказує майстер.
      Під час монтажу уникають розгойдування елементів, а стропують їх інвентарними стропами, обладнаними коушами  і пристроями, які замикаються.
      Змонтовані міжповерхові перекриття будинків обгороджують поручнями заввишки 1м з бортовими і середніми проміжними елементами і обладнують попереджувальними сигналами.
      До монтажних робіт допускаються робітники, які досягли 18 років, мають III розряд і вище та стаж роботи більше року. Вони повинні пройти медичний огляд, вивчити правила техніки безпеки, скласти екзамени і отримати посвідчення. їх забезпечують випробуваними запобіжними поясами, касками, спецвзуттям та спецодягом.
Техніка безпеки під час земляних робіт:
Земляні роботи переважно механізовані, в данному випадку ведеться вереття котловану екскаватором. Встановлюють перший ярус кріплень; потім розробляють грунт; у піщаних і гравійних грунтах —до 0,4 м; у супісках —до 0,6 м; у суглинках, глинах і сухих лісоподібних грунтах — не більш як до 0,8 м; в особливо щільних — до 1 м.
Вийнявши грунт нижче від першого ярусу встановлених кріплень, треба відразу встановити кріплення другого ярусу. Розробляти грунт нижче треба в такому самому порядку. Починаючи з другого ярусу, розпірки у виїмках встановлюють вручну. Якщо грунт викидають з глибини понад 1,8 м, то влаштовують спеціальні настили, полиці з бортовою дошкою заввишки 15 см. У глибоких виїмках роблять кілька таких полиць урозбіг. Полиці повинні бути вільними. З робітниками проводять інструктаж, ознайомлюють з правилами техніки безпеки та сигналами, що можуть подаватися. При механізованому копанні стінки кріплять готовими щитами, не допускаючи пошкоджень кріплень, а також забезпечуючи машини звуковою сигналізацією.
Найчастіше ці роботи виконують одноковшовим екскаватором, під час руху якого стрілу встановлюють чітко в заданому напрямі, а спорожнений ківш піднімають на 0,5...0,7 м від землі. Для роботи екскаватора роблять надійний майданчик, а при переміщенні через міст, естакаду беруть дозвіл від організацій, яким ці споруди належать перевіряють стійкість цих споруд.
Кожний екскаватор повинен мати паспорт, де зазначено найбільший кут похилу, при якому можна про вадити його спускання і піднімання. Якщо кут буде більший за паспортний екскаватор переміщують за допомогою трактора або лебідки в присутності керуючого роботами. Грунти розробляють відповідно до ПВР і технологічних карт на земляні роботи.
Під час роботи екскаватора не повинно бути людей під ковшем або стрілою, а інші роботи можна виконувати лише на відстані, більшій за радіус дій екскаватора, плюс 5 м. Будь-які роботи з боку вибою заборонені, не допускається створення «козирків» з грунту. У радіусі дій екскаватора не повинно бути електропроводів, не можна відривати ковшем примерзле до землі каміння, колоди, балки та інші предмети, бо екскаватор може перекинутися. Навантажувати грунт екскаватором на автомашини можна лише збоку або ззаду при відсутності у зоні робіт людей.
По закінченні робіт і під час перерви стрілу потрібно відвести від забою, а ківш опустити на землю. Під час тривалих перерв екскаватор відводять на 2 м від виїмки, а під гусениці з обох боків кладуть підкладки.
Якщо роботи ведуть скреперами, ними не можна наближатись менш як на 0,5 м до бровки виїмки і ближче як на 1 м до бровки укосу насипу.
Коли працює бульдозер, відвал його не повинен висуватися на бровку укосу виїмки, щоб бульдозер не перекинувся, а великі камені та пеньки слід прибрати.
Робота скреперів і бульдозерів при похилах, більших, ніж зазначені в паспорті, заборонена, а відстань між скреперами при одночасній роботі має бути не менша ніж 
10 м.
При ущільненні грунту котками товщина шару має бути не менша ніж ЗО см, а відстань між котками — понад 20 м.
Вибираючи грунт за допомогою бадей, треба робити захисні навіси-козирки для оберігання робітників. Одностороннє засипання пазух у свіжовикладених підпірних стін і фундаментів допускається після здійснення заходів, що забезпечують надійність конструкцій при даних роботах.
Техніка безпеки під час покрівельних робіт:
Основними причинами травматизму покрівельників є падіння з висоти, опіки гарячою смолою, порізання рук покрівельною сталлю, удари по руках молотком. Виконувати ці роботи можна лише після перевірки виконробом, майстром разом з бригадиром надійності несучих конструкцій покрівлі і огорож. При похилах покрівлі більш як 20° робітники застосовують запобіжні пояси і надійно закріплені трапи завширшки не менш як 0,3 м з поперечними планками для упирання ніг. Розміщувати матеріали на покрівлі можна тільки у відведених проектом місцях, для чого призначені переносні майданчики.
Під час перерв інструменти та матеріали закріплюють або прибирають з покрівель. Елементи покрівлі і окремі деталі подають уже заготовленими. Не можна працювати на даху під час голольоду, туманів, грози та вітру швидкістю понад 15 м/с. При виконанні робіт на м'яких покрівлях з рулонних матеріалів на мастиках та ізоляційних робіт покрівельників захищають від дії шкідливих речовин, а також від опіків.
Особливу увагу приділяють вимогам безпеки праці під час приготування бітумних мастик і доставлення їх на робоче місце. Котли повинні бути справними, щільно закриватись кришками, що не горять, і мати прилади для замірювання температури. Не можна використовувати у роботі бітумні мастики з температурою, вищою 180°С. Котли встановлюють з невеликим похилом у бік, протилежний топці, на відведених для цього майданчиках. Завантажувати котел більш ніж на 3/4 об'єму (при приготуванні холодних мастик на 2/3 об'єму) забороняється. Відстань до найближчих будівель та складів повинна бути не меншою ніж 30 м, а до побутових приміщень —15 м. Біля кожного котла постійно має бути комплект протипожежних засобів. Сировину й паливо розміщують на відстані, не меншій ніж 5 м від котла.
Готуючи бітумні мастики, спочатку в котел завантажують бітум марки Б-ІІІ, а після того як він розплавиться і почне пінитись, додають невеликими шматками бітум марки Б-V. Сирий і холодний бітум добавляти в гарячу масу не можна, щоб запобігти його викиданню з котла. Бітумну мастику подають бітумопроводом чи спеціальними машинами, а в разі необхідності переносять в закритих конусних бачках із щільними кришками. Наповнюють бачки не більш ніж на 3/4 об'єму. Для механічного нанесення гарячих мастик використовують установки СО-100, СО-122, а для нанесення бітумно-кукерсольних мастик під час проведення гідро- і пароізоляційних робіт — установки ПКУ-35М. При виконанні цементно-піщаної гідроізоляції перед перекачуванням розчину випробовують установки на воді під тиском 1,5 МПа протягом 30 хв.
Техніка безпеки під час опоряджувальних робіт:
Малярні роботи      При фарбуванні внутрішніх поверхонь цистерн застосовують переносні вентилятори.
Під час варіння та розігрівання оліфи, воску, каніфолі та інших матеріалів потрібно запобігати попаданню вологи у посуд, в якому варять, а також розбризкуванню і займанню оліфи, воску тощо. Заповнювати казан, в якому варять оліфу, слід не більше ніж на 3/4 його об'єму, а температура розчинника повинна бути нижчою від температури кипіння.
Роботи з нітрофарбами виконують надворі або в приміщенні, де є припливно-витяжна вентиляція. Курити та використовувати вогонь у таких місцях заборонено.
Робітників, які працюють у колерній майстерні, забезпечують індивідуальними засобами, а майстерню обладнують припливно-витяжною вентиляцією.
Перхлорвінілові лакофарбові матеріали і розчинники для них отруйні, тому зберігати їх потрібно у вогнестійких, заглиблених у землю приміщеннях з припливно-витяжною ветиляцією. Електродвигуни повинні бути вибухобезпечними, а вимикачі — винесені в безпечне місце. Працювати з перхлорвініловими сполуками слід у протигазах і з примусовою подачею повітря.
Стару олійну фарбу всередині приміщення випалюють за допомогою паяльних ламп при постійному наскрізному провітрюванні.
Порожню тару від лакофарбових матеріалів виносять в окреме приміщення. Фарбуючи покрівлю, користуються запобіжними поясами, страхувальними мотузками і м'яким нековзним взуттям.
Очі захищають від пилу, пари, фарбового аерозолю захисними окулярами, а шкіру -  спеціальними пастами та мазями, які після роботи насухо витирають; тіло миють теплою водою з милом.
Зовнішні малярні роботи виконують з риштувань або колисок. Робітники, які фарбують металоконструкції чи світлові ліхтарі на висоті, повинні користуватися запобіжними поясами. Внутрішні малярні роботи виконують з інвентарних помостів.
Застосовуючи фарби, що виділяють шкідливі пари, у будівлях потрібно відчинити вікна, забезпечити добру вентиляцію або наскрізне провітрювання приміщень. Під час роботи з нітрофарбами користуються респіраторами, після її закінчення миють руки теплою водою з милом. Категорично заборонено курити. Перебування людей у пофарбованих приміщеннях не повинно перевищувати 4 год. Робітники, які працюють з небезпечними речовинами, через кожні три місяці проходять медичний огляд, їх обов'язково забезпечують ізолюючими пристосуваннями та теплою водою для миття рук. Виконуючи малярні роботи розпилюванням фарб, треба вжити заходів проти пожеж та вибухів парів. 
Штукатурні роботи. Під час виконання штукатурних робіт причинами нещасних випадків можуть бути: 
падіння робітників з лісів козлів , а також предметів з висоти; бризки штукатурного розчину в очі - частинок негашеного вапна або хімічних речовин, які застосовують узимку; несправність будівельних механізмів; недостатня кваліфікація робітників; неправильні прийоми роботи.
Внутрішні штукатурні роботи починають після влаштування перекриттів, встановлення перегородок, віконних та дверних коробок, вентиляційних коробів тощо. Виконують ці роботи з інвентарних помостів, а також із пересувних столиків, які обгороджують з боків. Суцільні або стрічкові помости повинні мати поручні по всьому периметру. Штукатур повинен працювати в комбінезоні, а для насікання поверхні мати захисні окуляри із скельцями, які не б'ються, і рукавиці.
Зовнішні штукатурні роботи виконують з інвентарних риштувань чи пересувних баштових помостів. Сходові клітки штукатурять із спеціальних помостів, у яких одна пара стояків коротша за другої. Як правило, транспортування розчину і пристосувань механізоване. Якщо ж обсяг робіт невеликий, то користуються драбинами. Настили виконують завширшки не менш як 1,5 м, завтовшки 40мм.
Сушіння приміщень. Після штукатурних робіт, особливо в зимовий час, треба просушувати приміщення нагрівальними приладами, що працюють на рідкому паливі, газі й електроенергії. Застосовувати мангали, жаровні, бочки з відкритим вогнем заборонено.
Для просушування приміщення призначені також калорифери на рідкому пальному (гас, бензин), газові пальники різноманітних конструкцій, що працюють від газової мережі або на зрідженому пропан-бутані з балона, електрокалорифери, що підтримують у приміщенні високу температуру (до 30°С). Усі установки повинні бути відрегульовані, за ними стежать під час роботи. Робітники проходять спеціальне навчання і вивчають протипожежні правила.
Калорифери, які не охолонули, не можна ремонтувати і заливати в них бензин чи гас. Вони повинні мати металеві кожухи та надійні підставки. Відстань між балонами з газом і діючим пальником становить не менш як 1,5 м, а до електропроводів — не менш як 1 м. Перебування людей більше 3 год. у приміщеннях, що сушаться, заборонено.
Заходи протипожежної охорони:
Здійснення заходів, спрямованих на забезпечення пожежної безпеки на будівельному майданчику покладається на керівників. На будівельному майданчику повинне бути організоване навчання робітників правилам пожежної безпеки і діям на випадок виникнення пожежі. На будівельному майданчику проводять заходу, спрямовані на запобігання пожежі і забезпечення пожежного захисту: 
будівельна ділянка забезпечується тимчасовим водопроводом, установкою мережі протипожежних гідрантів; 
об'єкти і підсобні будинки оснащуються первинними засобами пожежегасіння, установлюються пожежні щити з набором протипожежного інвентарю (ломи, багри, вогнегасники, шухляди з піском, металеві цебра і т.д.). 
Забороняється виробництво зварювальних робіт у місцях скупчення легкозаймистих речовин. 
Дані роботи повинні проводитися на відстані не менш 5 м від легкозаймистих речовин. Перевіряється електроізоляція проводів, місця можливих коротких замикань. Після закінчення зварювальних робіт робоче місце перевіряється на наявність вогнищ загоряння. 
Пожежна безпека промислової будівлі в період будівництва забезпечується системою пожежегасіння, протипожежними щитами. Повинні бути розроблені і виявлені шляхи евакуації робітників на випадок пожежі. 




6  НАУКОВА РОБОТА
Розроблення деформаційної моделі розрахунку плити покриття.
Відповідно до Державного стандарту України (ДСТУ), передбачено проведення розрахунків деформаційним методом для всіх залізобетонних елементів, включаючи як елементи, що перебувають в граничних станах першої групи, так і другої. Основна ідея цього методу полягає у формулюванні двох інтегральних рівнянь рівноваги внутрішніх зусиль у перерізі: ∑Х=0 та ∑М=0.      Напруження в бетоні та арматурі є функціями, залежними від відповідних відносних деформацій. Згідно з гіпотезою Бернуллі, ці деформації можна виразити як функції деформацій крайніх стиснутих і розтягнутих волокон, а також кривизні елемента. Шляхом відповідного інтегрування отримані розв'язки цих рівнянь можна отримати у розгорнутому вигляді. 
На рисунку 1 зображено розрахунковий двотавровий переріз та різні його форми рівноваги такі як позацентровий стиск чи розтяг, згин з розтягом нижньої полиці, згин нижньої полиці і частини ребра, розтяг нижньої полиці, розтяг всього ребра та розтяг частини верхньої полиці. Для кожної з форм рівноваги в ДСТУ наведені відповідні розгорнуті розв'язки інтегральних рівнянь рівноваги.
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Рис.1 – Розрахунковий поперечний двотавровий переріз «а» з епюрами деформацій та напружень для першої «б», другої «в», третьої «г» і четвертої «д» форм рівноваги (у ребристих плитах покриття )
Розглядатимемо четверту форму рівноваги (рис.1,д), оскільки аналізуємо напружено-деформований стан плити покриття на стадії граничної рівноваги. Розв'язки цих інтегральних рівнянь (6.1) вказують на те, які параметри впливають на цей стан..  

[image: ](6.1)
Система рівнянь (6.1) була отримана за використання діаграм деформування бетону (рис.2) і попередньо напруженої арматури(рис.3).
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Рис. 2  ̶  Діаграма «σ– ε» для бетону 
Залежність між с і с, згідно з ДСТУ, описує рівняння (6.2) при короткочасному стиску:

,	(6.2)

де  ; 
с1	 ̶ відносні деформації при тимчсовому опорі бетону;

.
ДСТУ та Єврокод 2 дозволяють використовувати інші спрощені залежності, при забезпеченні досягнення достатнього ступеня надійності елемента. 
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Рис. 3 — Діаграма «σ — ε» для канатів К-7
Для попередньо напруженої арматури (канати К-7), при   вважається, що арматура розірвана. Щоб визначити напруження в канатах К-7  потрібно врахувати початкові деформації після всіх втрат напружень. Можна не враховувати роботу бетону за розтягу. 
Для виготовлення плити покриття використаний бетон класу С30/35 та поздовжня попередньо напружена арматура – канати К-7. 
Критеріями руйнування ребристої плити покриття на стадії граничної рівноваги можуть бути:
· зниження згинальних моментів при збільшенні кривизни, що вказує на втрату рівноваги внутрішніх і зовнішніх зусиль;
· досягнення граничних деформацій бетону в стиснутій зоні  ;
· досягнення граничних деформацій  розтягнутої арматури 
Розрахунок за рівняннями системи (6.1) показали, що розрахунковий переріз плити сприйматиме згинальний момент 271,53 кНм (табл. 6.1)
Таблиця 9 – Результати деформаційного розрахунку плити (Excel)
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На рис.4 та рис.5 показано залежності висоти стиснутої зони плити покриття та напружень в арматурних канатах К-7 від дії згинальних моментів.

Рис. 4 – Зміна висоти стиснутої зони плити в залежності від згинального моменту

Рис.5 – Зміна напружень в арматурних канатах К-7 на стадії граничної рівноваги

Висновки. Несучу здатність плити покриття розмірами 3 х 12 м, розраховано за деформаційною методикою, - . Напружено-деформований стан цієї плити покриття на стадії руйнування характеризується наступними параметрами:
1. Висота стиснутої зони бетону –  та нейтральна вісь знаходиться в полиці;
2. Несучу здатність плити покриття вичерпано через досягнення граничних деформацій в канатах . 
3. На рівні крайніх стиснутих волокон бетону відносні деформації дорівнюють , що є менше за деформації , що відповідають вершині діаграми деформування бетону класу С30/35. Отже, згідно з розрахунками, розрахунковий опір бетону не досягається.
























ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ ТА ПРОПОЗИЦІЇ
Запроектовано будівлю овочесховища площею 2300 м2 у місті Ковель Волинської області. Фундаменти – стаканного типу, , покриття – ребристі плити розміром 3 х 12 м. Розроблено деформаційну модель розрахунку попередньо напруженої плити покриття розміром 3 х 12 м.
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Ne | Ha3Ba poGoTu Oaun.B. Kiabk.
1 | IlnanyBaHHS IUTSTHKA OyITBI03epOM 1000m* 4,979
2 | 3pi3aHHS pOAIOYOTO Mapy 1000m* 2,4
3 | Po3pobka rpyHTY eKcK.
1) y BigBan 1000m? 0,8927
2)Ha TpaHCIOPT 1000m? 0,161
4 | Po3poOka rpyHTY BpY4UHY 1000m3 0,29
5 | MoHTax (yHIaMeHTa Baroko
10 4t 100m3 0,096
o 10T 100Mm3 1,35
6 | MoHTax ¢yHIaMeHTHHX Oalok 100wt 0,36
7 | 3BopoTHSI 3acunka 1000m? 0,892
8 | BramT. ropu3oHT. rigpoizonsiii 100m2 0,64
9 | MoHTaX KOJIOH Baroro
1o 3T 100mT 0,08
1o 6T 1001t 0,15
10 | MoHTaX miKpaHOBHUX 0aloK 100wt 0,26
11 | MonTax depm 100wt 0,52
12 | MoHTaX IUIMT NOKPUTTSI 100wt 0,52
13 | MoHTax CTIHOBUX HaHenei 100mT 1,21
14 | 3anoBHHEHS BIKOHHHX IIPOPi3iB 100m? 6,48
15 | BiamryBaHHs MOKpiB. i3051s1iit
-TIapOi30JIsIList 5 100m? 23,04
-rerutoizoisnis 100 M3 230,4
-IlEMEHTHA CTsDHKKa 15 100m? 23,04
-4 mapu pyOepoimy 3 3axucHEM MmapoM | 100m? 23,04
rpaBif0 BTOIJICHHOTO Y OIT.
16 | BnamryBaHHsi mijjor
-YIIJIbHEHUH TPYHT (11eOHEM) 100m? 22,91
-0eTOHHA ITiArOTOBKA M3 229,1
-0eTOHHA ITiiIora 100Mm? 22,91
17 | LlernsiHa xnagka
1)cTiH Im? 43,2
2)reperopoIoK 100m? 3,834
18 | 3anoB. 2)aBepHUX Mpoi3iB 100m? 0,238
1)BopiT 100m? 0,04
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O3106s10BaNIBHI poOOTH

19 | IlItykatypka CTiH IeperopoioK 100m? 6,426
20 | ®apOyB. BOJHUM PO3YMHOM MOBEPXHi 100m? 16,25
21 | ®apOyB. oifiHUM pO3. BOPIT 100m? 0,49
22 | [ligroroBka I1iJ BUMOIIIEHHS M3 19,68
23 | BnamTyBaHHsl BUMOLIEHHSI 100m? 1,98
24 | ITixroToBKa it MaHIyc 1M 0,032
25 | BnamrtyBaHHs TaHOycCy 100m? 0,32
Ik Mepexi

26 | BnamrtyBaHHs onaJl. i BEHTHIISIIIT 100Mm3 44,4
27 | EnexTpoMoHTaXHi pobOTH 100Mm? 74,44
28 | BrnauityBaHHs KaHasi3. i BOJONPOBOY 100m3 44,4
29 | CnabocTpyMmHi poboTH 100Mm° 8,344
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Hopwma Butpar

Butpatn

. L. npaiti Ha | mpaii Ha Bech
HaiimenyBanHs poOit i Butpat. | Ckiapg On. Obcsr .
] OJ.BUM. o0csT pooiT.
JIaHKH. BHM. POOIT.
J-TOJ | M-TOX |JI-TOX | M-TOJ
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 | Po3BaHTaxeHHs MOHTAaXXHOT Malll 100t 0.015 12 6,1 0,18 0,091
OCHACTKH 6p-1
TaKel
2p-1
2 | Po3BaHTa)XeHHS KOJIOH 100T
- 110 3T. Maril. 2,175 8,8 4.4 18,45 [9,571
6p-1
- 110 6T. 0,471 3,7 2,7 2,543 | 1,271
TaKel.
- mo10r. 0,168 |34 1,7 0,571 {0,285
2p-2
3 | Iputiom 6eToHHOT Cymimi Beronsip 100m° |0,057 |82 - 0,467 |-
2p-1
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MoHTaXX KOJIOH

Marmn.
6p-1

- 10 3T. T 30 3,1 0,61 93 18,3
MoHnT.6p-1;
- 10 6T. 15 3,7 0,74 55,5 11,1
5p-1; 4p-1;
- no10r. 3p-2; 2p-1 8 6 1,2 48,1 9,6
3aMOHOJIiYyBaHHS CTUKIB Mosnr. 4p- | lctuxk | 53 1,3 - 68,9 -
1; 3p-1
OOGnamTyBaHHS KoJIOH | Mam.  6p-1 | T 53 0,62 |0,31 32,86 |16,43
JpabuHaMH MOHT. 4p-1;
3p-1
Enextpo3sap. zaknagHux | Enextp. Sp- | 10m 5,72 3,2 - 18,30 |-
netajied KOJIOH i 0ajiok 1
PosBaHTaXeHHS MPOTOHIB Mam. 6p-1| 100t 2,34 4,2 2,1 9,828 |4,914
Taken. 2p-2
MoHTax MPOroHiB Mani. LT 52 2,4 0,48 124,8 | 24,96
6p-1 0
MoHnTt.6p-1;
5p-1;
4p-1; 3p-2;

2p-
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2p-2

10 | Enextpo3Bap. 3akn. geraneit | Emexktp. Sp- | 10m 11,44 3,2 - 36,60 |-
npor 1
11 | MoHTaX AT Mar. IIT 52 0,56 |0,14 29,12 | 7,28
6p-1
Mosnr.  4p-
1; 3p-2; 2p-
1
12 | Enexkrtpo3ssap. MIUT Enextp. 10m 2,34 3,2 - 7,48 | -
S5p-1 8
13 | AHTHKOpO3iWHUHT 3axuct | MoHT. 4p- 36,4 0,64 | - 23,2 -
CTHKIB 1 10ctuk 6
14 | Tlpuiiom GeTOHHOI CyMillTi Betonsip 100Mm° 0,067 8,2 - 0,55 -
2p-1 4
15 | 3aMoHONIYyBaHHS IIBiB ILTAT Momnt. 4p-| 100Mm 9,24 0,75 | - 6,93 -
13
3p-1
16 | Tlomaua 6eToHHOI CyMmiti Mam.  6p- M 6,76 1 2 6,76 | 13,33
1; Takem.
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5 Mporpamtnit komnnekc ABK-5 (3.0.0)

OBoyecxoByLLe

JlokanbHuM KowTOpUC Ha OyaiBenbHi poboTu Ne 2-1-1

OcHosa:
KpecneHHs (cneumdikadlii ) Ne

KowutopucHa BapTicTb
KowutopucHa TpyAOMICTKICTb
KowtopucHa 3apobitHa nnata

1_CO_NC1_2-1-1

®opma Ne 1

992,851 TUC. rpH.
16,034 Tuc.noa.-roa.
344,820 TUC. rpH.

CepepHili po3psia pobiT 3,8 po3psa
CKriageHuin B NOTOYHUX LiiHax CTaHom Ha “05 xoBTHS" 2023 p.
BapTicTb oguHuui, . Butpatu Tpyaa
H. 3ararnbHa BapTiCTb, IPH. POBITHWKIB, KA. -rof,
ekcnnya- ekcnnya- HE SHHETIX
OBrpyHTY- Beboro Taui Taujii
y obcnyroByBaHsM
Ne BaHHA N . OpuHuusa Kinb- MaLuvH MaLvH
HaiimeHyBaHHs pobiT i BuTpaT : . . MaLnH
n/n (wmdbp BUMIpY KiCTb Bcboro 3apobiT- T
HOpMM) ) B TOMY Hoi nna | B Tomy oBCryroByIOTH
3apobiT- | yucni 3a- yueni 3a- ALY
HOi nnatv | poBiTHOT poBiTHOI
Ha OfUHM-
nnatu nnatu ol BCbOro
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A. Nig3emHa yactuHa
Po3pin 1. 3emnsaHi po6otn
1(E1-30-1 MnanyBaHHs nnowy 6ynbaosepamu 1000m2 4,979 480,37 480,37 2392 - 2392 - -
noTyxHictio 59 kBT [80 k.c.] 3a 1 npoxia - 14,29 71 0,774 3,85]
2|E1-15-1 P03pobneHHs FpyHTY 3 HABaHTaXEHHAM Ha 1000m3 0,161| 2384.34| 2307.52 384 12 372 3,57 0,57
aBTOMOBINi-caMoCKmamn ekckaBaTopamu 72,76 549,03 88| 27,1188 4,37
OZHOKOBLLIOBVMM ENEKTPUHHIMM Kap'EPHUMU 3
KOBLLIOM MicTkicTto 8 [6,3-10] M3, rpyna
rpyHTiB 1
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5 MporpamHuin komnnekc ABK-5 (3.0.0)

1_CcA_nc1_2-1-1

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
3|E1-11-1 Po3pobneHHs epyHmy y eidsan 1000m3 0,8927| 8334.06| 795026 7440 343 7097 20 17,85
eKckasamopamu "OpaenalH" abo "3sopomHa 383,80 605,33 540 31,4781 28,1
nonama” 3 koswom micmkicmio 2,5 [1,5-3] M3,
2pyna epyHmig 1
4|E1-164-1 \Jopobka epyHmy epyyHy 8 mpaHwesx 100m3 0,29| 9870.00 - 2862 2862 - 600 174
2nubuHoto 0o 2 m 6e3 KpinneHb 3 ykocamu, 9870,00| - - - E
epyna epyHmie 1
5|E6-1-18 YnawTysaHHA dyHAAMEHTHUX NANT 100m3 1,446 8250159 773168 119297 7517 11180 281.3 406,76
3ani30bETOHHYX i3 Na3amu, cTakaHamu i 5198,42| 2029,83 2935| 99,7436 144,23
MiAKONOHHMKaMV BUCOTOO O 2 M, MpU
TOBLUMHI nnunTK noHag, 1000 mm
6|E1-27-1 3acunka TpaHLLel | KoTrnoBaHiB 1000m3 0,892| 9407.17| 9407.17 8391 - 8391 - -
Bynbaosepamm noTyxHicTio 59 kBT [80 k.c.] 3 - 279,89 250 15,1575 13,52
nepeMiLLeHHsIM rpyHTY A0 5 M, rpyna rpyHTiB 1
7|E1-130-1 YLWinbHEHHS rPYHTY NPUYINHUMK KOTKaMK Ha 1000m3 0,32| 378291 3782091 1211 - 1211 - -
NHEBMOKOMICHOMY X0y Macoto 25 T 3a - 776,88 249 35,8638 11,48
nepLUnin Npoxig No Og4HOMY Crigy Npy TOBLLMHI
Lwapy 25 cm
8|E13-55-1 Tidpoizonsiyis GeMOHHUX MOBEPXOHb 100m2 0,64| 1485596| 1659.51 9508 6880 1062 500 320
nonIMEPUEMEHMHOK0 CYMILULLIO MOBUUHO 10750,00 67531 432 42 469 27,18
wapy 20 MM Ha piduHi MKXK-10
Pasom npami Butpati no posainy 1 151485 17614 31705 919,18
4565 23273
Pa3zom 6yaisenbHi poboTw, rpH. 151485
B TOMY YuCni:
BapTiCTb MaTtepianis, BUPO6IB Ta KOHCTPYKUIN, FPH. 102166
BCbOro 3apobiTHa nnarta, rpH. 22179
3aranbHOBUPOBHWYI BUTPATW, MPH. 17247
TPYAOMICTKICTb B 3aranbHOBUPOBHUYUX BUTPaTAaX, NoA.roa. 121,18
3apobiTHa nnara B 3aranbHOBUPOBHNYMX BUTPaTaX, MPH. 3919
Bcboro 6yaiBensHi po6oTu, rpH. 168732
Bcboro no po3sainy 1 168732
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5 Mporpamuunit komnnekc ABK-5 (3.0.0)

1.CO_NC1_2-1-1

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
B. Hag3semHa yactuHa
9|E7-5-5 YCTaHOBMEHHS KOMOH NPSMOKYTHOrO nepepisy 100wt 0,15| 64427.05| 27558.04 9664 3912 4134| 129485 194,23

y CTakaHu doyHAameHTiB Oyaisenb npu 26078,28| 8540,34 1281 432,4442 64,87
rMbuHI 3aKknaaeHHs konoH o 0,7 m, maci
KOMOH 406 T

10|E7-5-3 YCTaHOBMNEHHS KOMOH NPSIMOKYTHOrO nepepisy 100wt 0,08| 4382047| 17320,82 3506 1374 1386 8526 68.21
y CTakaHu oyHAameHTiB OyaiBenb npu 17171,36| 5360,37 429| 267,7527 21,42
rMnbuHI 3aKknageHHsa konoH Ao 0,7 m, maci
KOMOH A0 3 T

11|E7-12-5 YCTaHOBMEHHS B O4HOMOBEPXOBUX OyAiBNsiX 100wt 0,26/ 71201.63| 30601.55 18512 6304 7956 1096.2 285,01
KPOKBSIHUX 6arnok nporoHoM 4o 12 M, Maco 24247 94| 8876,76 2308| 4451711 115,74
00 10 T, Npy AOBXWHI NAUT NOKPUTTA A0 6 M,
npw BucoTi Byaisens 4o 25 m

12|E7-12-18 YcTaHOBNEHHSA B O4HOMOBEPXOBUX Oy AiBNsX 100wt 0,52| 213329,46| 95204,05 110931 23350 49506 2030 1055.6)
KPOKBAHMX (hePM NMPOroHOM A0 24 M, Macow 44903,60| 28967,23 15063| 1436,7194 747,09
00 10 T, NpY AOBXWHI NAUT NOKPUTTS 40 12 M,
npwu BucoTi Byaisenb 4o 35 m

13|E7-13-13 YknagaHHs B 04HONOBEPXOBUX OyAiBNAX i 100wt 0,52 39935.80| 14539.05 20767 5524 7560 533.6 277,47
cnopyAax NivT NOKPUTTS AOBXUHOK A0 12 M, 10623,98| 4326,53 2250 233,0862 121,2
nnowyeto o 20 M2, Npy Maci KPOKBSIHUX i
NiAKPOKBAHUX KOHCTPYKLU Ao 10 T, npu BUCOTI
Gynisenb fo 25 M

14|E7-16-1 YCTaHOBMEHHS B O4HOMNOBEPXOBUX OyAiBNSX 100wt 1,21| 44731,38| 22203,14 54125 20911 26866 816,35 987.78
naHenein 30BHILLHIX CTIH JOBXWUHOK A0 7 M, 17282,13| 6370,70 7709 316,6905 383,2
nnoteto Ao 10 M2 npu BucoTi Byaisens fo 25
M

15|E8-6-7 MypyBaHHs BHYTPILLHIX CTiH 3 Lernm M3 432 322,18 7217 13918 5737 3118 6,92 298,94
KepaMi4HOT Npy BUCOTi NOBEPXY A0 4 M 132,79 23,36 1009 1,3181 56,94

16|E8-7-3 MypysaHHs1 nepe2opodok apMosaHux 3 yeanu 100m2 3,834 2244444 73584 86052, 77217 2821 1000 3834
KepamiyHOI mosuwuHoto 8 1/2 ueanu npu 20140,00) 236,87 908 134813 51,69

gucomi nosepxy 00 4 M
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5 Mporpamuuin komnnekc ABK-5 (3.0.0)

it

1.CQ_NC1_2-1-1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
17|E12-2-1 YnawTyBaHHS MOKpiBENb MMOCKUX 100m2 23,04| 4838,33 152,21 111475 14134 3507 30,1 693.5
YOTMPULLIAPOBKX i3 PYIIOHHMX MOKPIBENBHUX 613,44 44,98 1036 2,3651 54,49|
marepianis Ha BiTyMHi MacTuLi
18|EH15-207-3 |CkniHHSA MeTaneBux BiIKOHHUX pam M2 238 423 63 16,36 100824 10289 3894 228 54264
npodpinbHUM ckriom Mapku LLIM-300 a6o LUM- 43,23 4,88 1161 0,299 71,16
250 B gBa Wwapu
19|EH15-46-5 |[MoninweHe wmykamypeHHs UeMEHMHO- 100m2 6,426| 971525 108.17| 62430 53619 695 400 25704
8arHSHUM PO34YUHOM 110 KaMeHto i 6emoHy 8344,00 88,48 569 6,0883 39,12
CMIiH MexaHi308aHuM criocobom
20|EH15-152-9 |®@apbysaHHs cunikamHUMU po34yuHamu CmiH 100m2 6,426| 196822 022 12648 12646 2 100 642.6|
1o wmykamypui 8cepeluHi NPUMILEHb 110 1968,00 0,19 : 00111 0,07}
nid2omoeneHiti NoeepxHi
21|[EH11-19-1  |YnawTyBaHHa acdanbTOOETOHHUX NNTUX 100m2 1,98 4208,93 - 8334 1851 - 4811 95,26
MOKPUTTIB TOBLLUMHOIO 25 MM 934,78 - - - -
Pasom npsimi BUTpaT¥ No HaA3EMHIN YacTuHI 613186 236868 111445 11545 .64/
33724 1726,99|
Pasom 6yaiBenbHi poboTu, rpH. 613186
B TOMY YUCHIi:
BapTIiCTb MaTepianis, BUPOGIB Ta KOHCTPYKLIN, MPH. 264873
BCbOro 3apobiTHa nnara, rpH. 270592
3aranbHOBUPOBHWYI BUTPATK, MPH. 210932
TPYAOMICTKICTb B 3aranbHOBUPOOHNYNX BUTPATaX, MHOA.roA. 1488,66
3apobiTHa nnaTta B 3aranbHOBUPOGHUYMX BATPATaX, FPH. 48130
Bcboro 6yaiBenbHi po6oTu, rpH. 824118
Bcboro no Haa3eMHin YacTuHI 824118
Pasom npsimi BUTpaTh no koLuTopucy 764671 254482 143150 12464.82
38289 1959,72
Pasom 6yaisenbHi po6oTu, rpH. 764671
B TOMY Yucni:
BapTICTb MaTepianis, BUPOBIB Ta KOHCTPYKLINA, MPH. 367039
BCbOro 3apobitHa nnara, rpH. 292771
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5 MporpamHuin komnnekc ABK-5 (3.0.0) -5- 1_CO_JIC1_2-1-1
1 2 3 | 4 | 5 | 6 | 7 8 10 11 12
3aranbHOBMPOBHMYI BUTPATW, MPH. 228180
TPYAOMICTKICTb B 3aranbHOBUPOGHNYMX BUTPATaX, JOA.rog. 1609,84
3apobiTHa nnaTa B 3aranbHOBUPOOHUYUX BUTPATAX, MPH. 52049
Bcboro GyaiBenbHi po6oTH, rpH. 992851
Bcboro no kowTtopucy 992851
KowTopucHa TpyAOMICTKICTb, ntoa.roa. 16034
KowTopucHa 3apo6iTHa nnara, rpH. 344820

Cknas

[nocada, nidnuc ( iHiyianu, npissuwe )]

Mepesipns

[nocada, nidnuc ( iHivianu, npissuwe )]
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Ta6muns 6.1 — Pe3yTsTaT AedopMaliffHOro po3paxyHKy mIHTH (Excel)

Se(1) &c(2) X1 y=1/r, & Op, M,
oM onr’ P KHem? KH-m
0,00134 0,0125 2,90 ]0,0004613| 0,012143 -130.46 268,52
0,00138 -0,0130 2,88 ]0,0004794 | -0,012553 -131.17 270,03
0,001397 -0,0132 2.87 ]0,0004866 | -0,012717 -131.45 270,63
0,001422 -0,0135 2.86 |0.0004974 | -0.012963 -131.88 271,53

3a rpaHWYHEX fedopMamiffi y POSTATHYTHX BONOKHAX &qz) = Ecpy =
0,000147 oTpHMaHe 3HAUCHHA MOMEHTY YTBOPEHHA TpillHH M, = 51,71 kH'M
(ta6m. 6.1). IIpH IBOMY BHCOTa CTHCHYTOI 30HH X;= 23,67 cM. Lle o3Hauae, o

eKCILTyaTamilHMit MOMeHT 50,05 KH-M € MEHIIHM 32 MOMEHT yTBOPEHHS TPilllHH.

TIamTa TakTAfIMIHOM D ArcTITUATATIIHTiE ATamii MnamApaTIAE KA Tnimmm
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‘HasaTaenss Ha HTY S
‘HasasTaxensx 5if arn miTH IpH 71 | 7:=0.95

G981 095:6238981 | Tocrin
Bl 3+12 N

Ha | M orosmi miTH — 1,614x3= 4,842 xHhr, ap. Tpasimo,
e G = A*I*y =0,2078*12%2,5 =6,234 T — Maca maseri;
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Ne | HafiMeHyBaHHA [OKa3HHKIB [eHILIaHy Oxmrmm KinskicTs
wn Bmyip.

1. | Tnoma ainam a2 6133468
2. | Tinoma sabyzosn M 10550.23
3. | Tlzoma TeepauX HOKpHTTIE a2 965602
4. | Tzoma MafiamsmKis a2 68856

5. | Tinoma osenererms M 2345

6. | BiacoTok 3a0y0Bu % 4131

7. | Biacotox oseererms % 292
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