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РЕФЕРАТ
Тридцятиквартирний житловий будинок у місті Бучач Тернопільської області з розробленням методики розрахунку утворення тріщин плити перекриття за деформаційним методом. Дипломна робота. Бахматюк А.І. Кафедра будівельних конструкцій. –Дубляни. Львівський національний університет природокористування, 2024: 69 стор. текст. частини, 16табл., 5 рис., 32 джерела.
Розроблена дипломна робота з проектними пропозиціями щодо будівництва житлового будинку у місті Бучач Тернопільської області. Будівля є п’ятиповерховою,з цегляними стінами та перекриттям із збірного залізобетону. Будівля має розміри 35,4х11,8  м. Розроблено методику розрахунку утворення тріщин плити перекриття за деформаційним методом



















ВСТУП

Будівництво є ключовою галуззю економіки, яка сприяє створенню нових об'єктів, розширенню та реконструкції існуючих основних фондів. Капітальне будівництво відіграє важливу роль у розвитку всіх сфер виробництва, підвищенні продуктивності праці, піднесенні рівня матеріального добробуту та культурного рівня населення.
В останні роки архітектура громадських та житлових будівель пройшла значні трансформації. У проектуванні громадських об'єктів широко застосовується системний підхід, який охоплює містобудівні, архітектурно-мистецькі, функціонально-планувальні, технічні та економічні аспекти. Архітектурно-планувальні рішення базуються на функціональному призначенні будівель, їхньому технічному обладнанні та економічному об'ємно-планувальному рішенні.
Зменшення витрат у сфері архітектури та будівництва досягається за допомогою раціональних об'ємно-планувальних рішень, правильного вибору будівельних та оздоблювальних матеріалів, спрощення конструкцій та вдосконалення методів будівництва. 






















1 АРХІТЕКТУРНО-БУДІВЕЛЬНИЙ РОЗДІЛ                                                          

Вихідні дані


     Необхідно запроектувати  " Тридцятиквартирний житловий будинок ". Будівництво  буде здійснюватися у м. Бучач Тернопільської області. Відповідно до ДБН В.1.2-2.2006 снігове навантаження складатиме 1,39, швидкісний напір вітру 0,52. Ґрунт - суглинки, ґрунтові води відсутні.
                         
 Генеральний план
     Житловий комплекс розташований на земельній ділянці з розмірами 170 на 250 метрів. Окрім основного житлового будинку, на території ділянки розташовані автостоянка, спортивний майданчик і дитячий майданчик. Додатково, на ділянці висаджено як листяні, так і хвойні дерева.

Ландшафт місцевості відзначається спокійним рельєфом з невеликим нахилом на південний захід.
      Характеристика будинку
П'ятиповерховий будинок прямокутної форми з розмірами в осях 35,4 х 11,8 має висоту поверхів 2,8 м і загальну висоту 17,55 м. Цей будинок має конструктивний тип безкаркасний, з використанням цегляних поздовжніх несучих стін.
   

    Зовнішні та внутрішні стіни будинку будуть виконані із цегли. Фундаменти, плити перекриття та сходи запроектовані залізобетонними. Покрівля буде виконана з руберойду.

Теплотехнічний розрахунок зовнішніх стін
     
Район будівництва: Тернопільська область. Температурна зона  перша (згідно додатку В , ДБН В.2.6-31:2006). Значення опору теплопередачі огороджуючих конструкцій  Rqmin=2,8 м2*К/Вт. 



	








Рис. 1. Огороджуюча конструкція

Для розрахунку вибираємо матеріали по ДБН В.2.6-31: 2006( додаток Л). 



Приведений опір теплопередачі огороджуючої конструкції (R), виражений у м²·°C/Вт, можна визначити за формулою:.

			            (1)                                 	

де:- коефіцієнт тепловіддачі внутрішньої поверхні (8,7 Вт/м²°C),
 - для зовнішніх стін ( ДБН В.2.6-31:2006, додаток Е );

	       - коефіцієнт тепловіддачі зовнішньої поверхні (23 Вт/м²°C),
  для зовнішніх стін (ДБН В.2.6-31:2006, додаток Е);

	  Прирівнюємо  Rqmin=2,8 та підставляємо значення :


			
	  визначаємо із формули  «X» ,  вичислюємо його:

                                
	Приймаємо товщину утеплювача 90 мм
         Визначаємо приведений опір теплопередачі огороджуючої конструкції

                     > Rqmin=2,8 м2*оС/Вт
Умова виконана ,  приймаємо товщину утеплення 90 мм.

Конструктивна характеристика основних
елементів будинку
Фундаменти
Застосовано фундаментні плити та блоки згідно з ДСТУ Б В.2.6-108:2010 для проектування фундаментів. Підушки шириною 1000 та 1400 мм розміщені на піщаній підготовці товщиною 100 мм. Перед влаштуванням стін проводиться горизонтальна гідроізоляція, а також вертикальна гідроізоляція. Використовуються рулонні матеріали та мастика для наклеювання гідроізоляції на поверхню.
Стіни
Щодо стін, зовнішні стіни будуються із цегли на цементно-вапняному розчині марки М50, товщиною 640 мм, в той час як внутрішні стіни мають товщину 380 мм, а цегляні перегородки - 120 мм. Зовнішні стіни додатково утеплюються мінераловатним утеплювачем товщиною 100 мм.

Перекриття
Перекриття складається з залізобетонних пустотних плит товщиною 220 мм. Їх обпирання на зовнішні та внутрішні несучі стіни здійснюється шаром розчину М150 товщиною не більше 20 мм, анкерами з'єднуються з кладкою зварюванням, а стикі між плитами заповнюють розчином.

Покриття
Покриття виконується за допомогою залізобетонних ребристих плит товщиною 220 мм. Ці плити також розміщуються на шарі розчину на несучих стінах, і шви між плитами замонолічують цементним розчином М150.

Покрівля
Покрівля буде складатися з 3-х шарів руберойду з захисним шаром з гравію крупністю 3-5 мм, що занурений в бітумну мастику. Стики плит перекриття перекриваються двома смугами руберойду, а в місцях примикання покрівлі до парапетів, у жолобках та біля воронок додатково влаштовується по два шари руберойду. Відведення дощової води з даху - внутрішнє.

Сходи
Щодо сходів, вони складаються зі збірних залізобетонних сходових маршів та майданчиків. Ширина сходів - 1,26 м, а ширина майданчиків - 1,65 м. Висота огорожі сходового маршу приймається рівною 0,9 м.

Інші елементи
На зовнішній периметр будинку покладено асфальтобетонне покриття шириною 1,0 м на щебеневій підготовці з ухилом 1:12 для водовідведення.

Інженерне обладнання
Щодо інженерного обладнання, водопровід та каналізація забезпечуються міськими мережами. Опалення та гаряча вода надаються будинковою котельнею. Вентиляція здійснюється природним шляхом, а електропостачання забезпечується від зовнішньої мережі напругою 380/220 В.



































2 РОЗРАХУНКОВО-КОНСТРУКТИВНИЙ РОЗДІЛ
Розрахунок стрічкових фундаментів 

Таблиця 5  - Навантаження, що передаються на зовнішню стіну


Таблиця 6  - Навантаження, що передаються на внутрішню стіну



Рисунок 2 – Розріз стіни фундаменту
Ширину фундаменту приймемо: 
під зовнішні стіни 1000мм;
[bookmark: PO0000064]                                               
де γс1 і γс2  ̶  коефіцієнти умов роботи;
k -	коефіцієнт, що дорівнює 1, якщо характеристики грунту визначено випробуваннями, і k1 = 1,1, якщо прийнято з таблиці норм;
Мq, , Mc -	коефіцієнти, що приймаємо з таблиці норм;
kz -	коефіцієнт,  приймаємо рівним 1 при b =10 , kz =  z0/b + 0,2 за b > 10 м, (z0 = 8 м);
b − ширина підошви фундамента, м;
II − середня питома вага грунтів, які знаходяться нижче підошви фундаменту (з урахуванням впливу підземних вод, якщо вони присутні)., кН/м3;
/II − те ж, що залягають вище підошви;
сII − розрахункове значення зчеплення грунту, який розташований під підошвою фундаменту., кПа;
d1− глибина фундаменту у будівлях без підвалу відносно планувального рівня або приведена глибина закладання зовнішнього та внутрішнього фундаменту від рівня підлоги підвалу, яка визначається за визначеною формулою.:
[bookmark: PO0000065]
де hs - товщина шару грунту над підошвою фундаментів із боку підвалу, м;
hcf  - товщина підлог підвалу, м;
cf  -  розрахункова вага підлог підвалу, кН/м3;
d1 -	 глибина підвалу, м.
Для споруд, що мають ширину B = 20 м із підвалом глибиною більше 2 м приймають db = 2 м, при ширині підвалу B > 20 м  db = 0.
Для зовнішніх стін:
  с1 і γс2 =1,4;


db=2,3м. 


Визначимо рівнодійну силу від активного тиску грунту на   1 м. погонний  стіни фундаменту:



На рівні спланованої відмітки будуть діяти зусилля:
М/=2, 6кНм;  N/=213, 2кН
Визначаєм крайовий тиск фундаменту:для зовнішньої стіни:


Отже, виконано умову.





























3. ОРГАНІЗАЦІЙНО–ТЕХНОЛОГІЧНА ЧАСТИНА

ТЕХНОЛОГІЧНА КАРТА
У цьому проекті розроблена технологічна карта для монтажу стрічкових фундаментів.
Вибір монтажного крана

Рис. 3. Монтажний кран
	Вибір крана здійснюється відповідно до технічних показників, таких як грузопідйомність, висота підйому гака і довжина стріли.

	Вантажопідйомність визначають за формулою:                            

, де: 
Qел - вага елемента, що піднімається, т;
Qос - вага монтажної оснастки, т;
Qгр - вага вантажозахоплювального пристрою, т .

 

     Висоту підйому гака визначаємо за формулою:                    

, де:
hо - висота опори елемента,який монтується, в монтажному положенні над рівнем стоянки крана, м;
hз - запас висоти( в межах 0,5 – 1 м ), м;
hе - висота монтованого елемента в монтажному положенні, м; 
hс - висота стропування у робочому положенні, м;
hп – висота поліспаста ( приймається 1,0 м ), м.	

     
     
Неповний виліт стріли визначають:     

  , м  де:
Нкр – висота підйому стріли крана;
    hм – висота стріли над рівнем стоянки крана (1,5 м), м; 
S – відстань до осі стріли від краю споруди чи монтованого елемента ( приймаємо 1,0 – 1,5 м ), м;
d – половина ширини ( довжини ) елементу в положенні монтажу;
а – відстань до шарніра п’яти стріли від осі обертання крана ( приймаємо 1,5 м ), м.  


     Повний виліт стріли визначають:
L пов. стр  =  Lстр + а, м



	До розрахунку також вводимо економічні показники: трудомісткість , собівартість машиногодини та тривалість зайнятості крану на об’єкті.
	Трудомісткість монтажу визначаємо за формулою:

, де:
V - об’єми робіт;   
Тм - трудомісткість виконання робіт, люд/год;
Тшл - трудомісткість обслуговування шляхів крана, люд/год;
Тек - витрати на експлуатацію крана, люд /год;
Тпер - витрати на доставку  крана, люд /год.





	Час роботи крана на об’єкті  визначають за формулою:

 , де:
Тр.монт. - час монтажу конструкцій, маш.зм;
Тр.допом. - час монтажу та демонтажу  крана маш.зм.




Відповідно до поданих формул проводимо розрахунки для визначення технічних та економічних характеристик монтажного крану.

Таблиця  7.   Порівняння кранів

   Вибір крана КБ-100 обумовлено його більшою раціональністю та ефективністю у використанні..

Технологія та організація виконання процесу
Монтаж стрічкових фундаментів.
Стрічкові фундаменти реалізуються за допомогою залізобетонних блоків. Перед початком монтажу блоків проводиться розбивка осей фундаментів, нівелювання дна котловану та вирівнювання піщаної підготовки відповідно до проектного рівня. Монтаж блоків і подушок починаємо з кутових елементів, використовуючи кран для підняття блоків за чотири петлі стропу. Після встановлення фундаментних блоків виконується зрізання монтажних петель, та проводиться перевірка горизонтальності поверхні блоків.
Техніко – економічні показники















Таблиця 8  .  Техніко – економічні показники


Розрахунок складу бригади
Розрахунок складу будівельної бригади  виконуємо за формулою:
        T
N =  ––––––  ,   де
     n  х k
T – сумарні витрати праці, люд/дн;
n – тривалість будівельного процесу, дн;
k – коеф. перевиконання плану.

N = 19,14 / 4 х 1,5 = 3,19 ≈ 4

Приймаємо будівельну бригаду із 4 людей: 
Монтажник 4,3 р. – 2 людей;
Бетоняр 3 р – 1 чоловік;
Різноробочий 2р – 1 чоловік.





Матеріально – технічні ресурси
Таблиця 9. Матеріально – технічні ресурси. 
Вказівки з контролю якості робіт
Контроль якості можна починати з моменту прийому доставлених конструкцій, переконуючись, що всі вони відповідають розмірам та вимогам проекту, і не мають відхилень, що перевищують допустимі норми.
Оцінка якості елементів проводиться кілька разів: на складі, під час монтажу та після закріплення. Закінчений монтаж конструкцій оцінюється за допомогою акта, в якому фіксується якість монтажних робіт і виноситься висновок щодо готовності будівлі до проведення наступних будівельно-монтажних операцій. Основними критеріями якості монтажу є якість зварювання та точність встановлення конструкцій. 
На всі конструкції і вузли, які потім будуть закриті іншими елементами, складають акти прихованих робіт. Допустимі відхилення фундаментів визначаються наступним чином:
- по висоті ±10 мм.
- від осі ±10 мм.

Правила безпеки праці
На ділянці, де проводяться монтажні роботи, заборонено виконання інших видів робіт. Не допускається проведення монтажних операцій за швидкості повітря більше 15 м/с, або при великій парусності конструкцій, коли швидкість вітру перевищує 10 м/с.
Пристрої стропування елементів конструкцій повинні забезпечити їх транспортування до місця монтажу в положенні, що відповідає проектному.
Заборонено піднімати збірні залізобетонні конструкції, якщо вони не мають монтажних петель або відміток, що гарантують правильне стропування і монтаж.
Під час перерв у роботі заборонено залишати підняті елементи конструкцій.
Для роботи з монтажними механізмами допускаються особи, які не молодше 18 років, пройшли спеціальне навчання і отримали дозвіл на роботу з механізмами, а також пройшли медичний огляд.

Технологія виконання робіт , які не вказані у техкарті

Земляні роботи
Для зрізування рослинного шару грунту використовується бульдозер для планування майданчика. Спочатку визначається контур будинку в плані, а розбивка котловану починається з виносу та закріплення основних осей будівлі на місцевості. Далі вздовж котловану на відстані 2-3 метри робиться розмітка за допомогою кілків. Розміри котловану та контуру будівлі відмічаються на місці. Рослинний шар ґрунту вивозиться на відведені ділянки для подальшого зберігання та уникнення розмивання та вивітрювання. Розкопка котловану виконується екскаватором із зворотною лопатою, який вантажить ґрунт в транспорт та відвал для подальшого використання при засипанні пазух фундаменту. Після роботи екскаватора проводиться ручна обробка ґрунту на глибину до 5 см. Після встановлення фундаментів виконується зворотня засипка та ущільнення грунту. Ущільнення проводиться пошарово товщиною 30-40 см.

Кам’яна кладка
Кам'яна конструкція представляє собою сукупність каменів, які вкладаються в будівельний розчин в певному порядку. Зовнішня кладка зовнішніх стін виконується з керамічної цегли. Зовнішній шар виконується під розшивку, а внутрішній - під штукатурку. Роботи з кладки проводяться на цементно-вапняному розчині марки М50. Товщина зовнішніх стін становить 640 мм, внутрішніх - 380 мм, а перегородок - 120 мм. Кладка виконується багаторядною системою перев'язки швів.
Для виконання робіт використовується ряд робочих інструментів, таких як кельма, молоток-кірочка, ковш-лопата, розшивка, та контрольно-вимірювальний інструмент, такий як порядовки, шнур-причалки, правило, висотомір, будівельний рівень, косинець. Оптимальна висота до якої виконується кладка становить 1,2 м, після чого встановлюють риштування.
Процес кам'яної кладки включає в себе наступні етапи: установка порядовок та натягання причалок, подача і розровнювання розчину, укладання цегли, перевірка правильності кладки та розшивка швів.
Порядовки встановлюють в кутах кладки та на відстані приблизно 12 м в місцях перехрестя стін. Причалку натягують між порядовками, викладаючи під неї маячні камені через кожні 4-5 м. Робоче місце муляра організовується так, щоб воно було в радіусі дії крана, мала ширину близько 2,5 м і поділялося на зони для роботи та матеріалів. Будівля розділяється на яруси висотою 1,2 м, а в плані на ділянки та захватки.
Захватки розділяються на ділянки, і після завершення кладки одного ярусу на першій ділянці мулярі переходять на другу, а на першій встановлюють або переставляють риштування та виконують необхідні монтажні роботи. Залежно від досвіду та розряду робітників, кожен виконує певну роботу.                        

Гідроізоляційні роботи
       Для захисту фундаменту, стін та підлог підвального поверху використовується гідроізоляція. Гідроізоляцію використовують як для горизонтального, так і для вертикального захисту, застосовуючи оклеювальну гідроізоляцію. Перед проведенням робіт поверхні очищають від сміття. Потім поверхню піддають процесам просушування, проводять грунтування та наносять гідроізоляційний матеріал.
            
Монтаж сходових майданчиків та маршів
Для стропування сходових площадок використовують чотиригілковий строп і подають їх на місце укладання в горизонтальному положенні. В місцях опирання площадок наносять шар розчину вище проектного рівня на 3...5 мм. Вертикальну правильність укладання контролюють за допомогою рисок, а горизонтальність - за допомогою правила з рівнем.
Сходи захоплюють спеціальним стропом, який дозволяє подавати їх до місця укладання в близькому до проектного положенні. Нижній кінець сходів спочатку опускають на розташований нижче майданчик, а потім верхній, щоб уникнути заклинювання. Монтажний отвір замонолічують цементним розчином.
Після завершення монтажу сходів встановлюють постійну або тимчасову огорожу.

Монтаж плит перекриття
Залізобетонні збірні плитні елементи перекриття, такі як плити, настили і панелі, спираються на несучі конструкції каркасу будівлі. Укладання плитних елементів виконується на розчині, а їх взаємне кріплення і фіксація здійснюються відповідно до проекту.

Плити перекриття монтується невідкладно після побудови стін наступного поверху. Плити спираються на зовнішні та внутрішні несучі стіни, і глибина обпирання панелей на внутрішні стіни повинна бути не менше 100 мм. Горизонтальні шви шириною 10 мм заповнюють цементним розчином М100. Закріплення плит перекриття виконується за допомогою зварювання монтажних петель до анкерів, вбудованих в стіни. Суміжні плити між собою скріплюються анкерами через монтажні петлі. 
При монтажі плитних елементів для багатоповерхових будинків спеціальної розкладки не потрібно. Елементи можуть бути розташовані на складі в зоні досяжності монтажних кранів або підвозитися з заводів безпосередньо на монтаж.

Залежно від розмірів плитних елементів і кількості місць для захоплення застосовують 4-гілковий гнучкий строп, 4-гілковий строп із траверсом. При укладанні плит  проводиться нівеліровка опорних поверхонь цих стін. Після укладання елементів виконують зварювання всіх анкерних деталей.
Після укладання плитних елементів виконують постановку анкерних кріплень і зварювання закладних деталей, а шви між цими елементами заповнюють розчином. Перші плити укладаються з риштовань, а наступні плити укладаються безпосередньо з раніше покладених елементів.

Улаштування цементної стяжки
       Для вирівнювання поверхні важливо використовувати марку розчину не менше M150, при цьому товщина стяжки повинна складати 20 мм. При процесі влаштування стяжок цемент розкладають полосами завширшки 1,5-2 метри по маячних рейках. Для рівномірного розподілу розчину використовують правило, яким пересувають його по маячних рейках. Ущільнення проводять за допомогою віброрейок, завершуючи гладіння стяжки до того моменту, коли розчин ще не почав застигати. 

Улаштування покрівлі
Розпочинають роботу із очищення поверхні покрівлі від пилу та сміття. Покрівля складається з 3-х шарів руберойду, і товщина мастики не має перевищувати 2 мм. Для рулонних покрівель захисний шар формується за допомогою гравію з розміром частинок від 10 до 20 мм. Поверхня рулонних матеріалів посипається мінеральними порошками, щоб уникнути злипання під час зберігання та транспортування. Перед наклеюванням цю посипку видаляють.
Перед наклеюванням покрівельних матеріалів їх вирівнюють і залишають пролежати розкатаними принаймні 24 години. Наклеювання полотнищ починається паралельно гребеню і карнизу, рухаючись від нижніх місць до верхніх. Перекриття стиків повинно бути не менше 100 мм уздовж полотнища і не менше 300 мм впоперек.
Стики рубероїду після наклеювання покривають бітумною мастикою, попередньо нагрітою до температури 150-160°C.

	Штукатурні роботи
Конструкції, призначені для оштукатурювання, повинні мати високу міцність та жорсткість. Поверхні перед нанесенням штукатурки повинні бути шероховатими та очищеними від пилу та сміття. Процес штукатурення включає три окремі шари: набризк, ґрунт та накривка.
Набризк використовується для надійного зчеплення штукатурки з основною поверхнею. Ґрунт служить для вирівнювання поверхні, підготовки до наступних шарів. Накривний шар відповідає за властивості поверхні та її фінальний вигляд.
Нанесення штукатурного розчину виконується розпилювальними форсунками механічних та пневматичних систем на стіни у кілька шарів. Кожен новий шар наноситься лише після розрівнювання попереднього за допомогою правила або півтерка та тужавіння розчину.
Накривний шар наноситься після того, як останній шар ґрунту вже затвердів. Для його затирки використовують електро- або пневмозатиральні машини. У процесі оштукатурювання поверхні застосовується штукатурна станція.

Малярні роботи
Проведення малярних робіт рекомендується тільки після завершення всіх передбачених попередніх етапів, таких як санітарно-технічні, електромонтажні, штукатурні та облицювальні. Перед початком робіт у приміщеннях повинна забезпечуватися температура повітря не нижче 8 °C,  вологість повітря не перевищує 70%, а вологість оштукатуреної поверхні - не більше 8%.
Очищення поверхні виконують за допомогою пилососа, щітки, металевого шпателя. Послідовно проводять шліфування поверхні універсальними шліфувальними машинами або шліфувальною шкуркою.
 Проводять ґрунтування поверхонь за допомогою ручних та електричних фарбопультів, щіток або валика.
Шпаклювання поверхні виконують за допомогою шпаклювальних установок, що входять до комплекту малярних станцій або вручну. Пошпакльовані поверхні шліфують шліфувальними машинами.
Фарбу наносять на підготовлену поверхню за допомогою пневматичних установок, високотискових пристроїв, а також ручних інструментів. Незалежно від методу фарбування поверхні мають бути рівномірні, без виправлень та слідів щітки.
Шпалерні роботи
Обклеювання стін шпалерами рекомендується проводити тільки після завершення всіх малярних робіт. Перш ніж розпочати цей етап, поверхню стін очищують за допомогою наждачної шкурки, видаляючи залишки пилу та піску.
Клей наносять на поверхню стін фарбувальним агрегатом, а по периметру стін та в прорізи - вручну за допомогою пензля. При намазуванні полотнищ слід забезпечити рівномірне розподілення клею по всій поверхні шпалер. Після нанесення клею, шпалери складають вдвоє, з’єднуючи оброблені клеєм поверхні, а потім вчетверо. Полотнища залишаються протягом 5-10 хвилин для кращого просочування клеєм.
Обклеювання стін шпалерами розпочинається від вікна вправо за допомогою полотнищ з лівою обрізаною кромкою або, навпаки, від вікна вліво за допомогою полотнищ з правою обрізаною кромкою. Прикладаючи полотнище верхнім кінцем до стіни, його пригладжують зверху вниз від середини до країв. Важливо дотримуватися того, щоб унапуск край верхньої смуги шпалер завжди був повернений до світла, щоб уникнути підсилення тіні на шві.
Під час наклеювання шпалер важливо уникати протягів у приміщенні, де ведуться роботи.

Облицювальні роботи
        Для облицювання стін будинків використовують різноманітні матеріали, такі як глазуровані, скляні, керамічні і полістирольні плитки. Процес облицювання починається з розмічення і провішування виском для визначення відхилення від вертикалі і горизонталі. Маяки встановлюють з метою остаточної вивіряння поверхні, а потім встановлюють маячні плитки.
Облицювання розпочинається з першого нижнього ряду, який встановлюється за допомогою горизонтальної рейки. Роботу виконують знизу вгору, дотримуючись вертикальних і горизонтальних рядів. Для забезпечення горизонтальності в кожному ряду плиток використовують шнур-причалку.
Шви між плитками заповнюють через 1-2 доби після встановлення плиток. Цей підхід дозволяє досягти точності та рівномірності в облицюванні стін, створюючи естетично приємний та довговічний фініш.

Улаштування підлог з лінолеуму
       Укладання підлоги з лінолеуму виконується на цементно-піщаній стяжці. Перед початком укладання лінолеуму рекомендується дозволити йому перебувати в приміщенні при температурі не нижче 15 °C. Лінолеум кріплять до основи за допомогою водостійких клеїв. Важливо, щоб основа підлоги була рівною.

Два години до нанесення клею, поверхню підготовлюють, ґрунтуючи її. Клей рівномірно наносять на основу товщиною 0,5 мм. Після цього очікують близько двох годин для висихання клею при температурі повітря 18-20 °C.
Листи лінолеуму розкладаються на те саме місце, де вони перебували до нанесення клею. Прирізку та приклейку виконують не раніше, ніж через дві доби після наклеювання на них лінолеуму. Цей підхід забезпечить міцне і надійне кріплення лінолеуму до основи, а також дозволить досягти оптимального рівня вологості і температури для ефективного з'єднання матеріалів.

Улаштування підлог з  керамічної плитки
Підлоги із керамічних плиток влаштовують у приміщеннях з інтенсивним рухом людей та вологим режимом експлуатації. Перед укладанням плиток основу очищують. Після підготовки основи розпочинається розмічення і встановлення маяків. 
Керамічну плитку спочатку укладають уздовж стіни, протилежної виходу з приміщення. Після цього продовжують укладання уздовж обох стін, які перпендикулярні до першої. Такий метод допомагає забезпечити рівномірний та естетичний вигляд плиткового покриття, а також полегшує процес установки маяків та розмітки.
Важливо враховувати інтенсивність руху та вологість приміщення при виборі керамічних плиток і клею, щоб забезпечити довговічність та надійність покриття.. 

Влаштування вимощення
Вимощення навколо будинку виконується на відстані 1 метра від стіни. Поверхня вимощення повинна мати нахил від будівлі. Для цього використовується асфальтобетонна суміш, яка наноситься на підготовлений ґрунт, ущільнений щебенем.


КАЛЕНДАРНИЙ ПЛАН БУДІВНИЦТВА
Структура та мета календарного плану
Об'єктний календарний план будівництва формується як важлива частина проекту з метою точного визначення обсягу та послідовності будівельно-монтажних робіт на об'єкті. Основна мета полягає в чіткому визначенні порядку виконання робіт, їхньої черговості, термінів виконання, а також в потребі в ресурсах та їхніх термінах поставок на об'єкт.

Для розробки календарного плану використовуються вихідні дані, що включають в себе робочу документацію, типові проекти виконання робіт, технологічні карти та інформацію про потужність та технічне забезпечення будівельної організації.
	Процес розробки календарного плану охоплює аналіз об'ємно-планувального рішення об'єкта, складання переліку будівельно-монтажних робіт, визначення потреб у будівельних матеріалах та конструкціях. Також враховуються трудовитрати для виконання кожної роботи, визначаються засоби та механізація виконання робіт, встановлюється послідовність та суміщення робіт, визначається тривалість виконання кожної роботи та встановлюються терміни. В результаті формується календарний план будівництва об'єкта.

Графік руху робітників
	На основі календарного плану-графіка створюється графік руху робітників. Цей графік розробляється шляхом агрегації кількості працюючих осіб протягом кожного робочого дня на всіх видів робіт. З метою забезпечення рівномірного використання трудових ресурсів коефіцієнт нерівномірності руху робочих кадрів використовується для оцінки розподілу робочого часу між різними видами робіт у календарному плані.
Графік руху робітників відображає динаміку зміни працездатності на будівельному об'єкті, дозволяючи ефективно планувати та керувати трудовими ресурсами. Оцінка коефіцієнта нерівномірності руху робочих кадрів грає важливу роль у забезпеченні оптимальної динаміки виконання робіт та визначенні ефективності робочого процесу на будівельному майданчику.

  , де
         Аmax.- максимальна кількість робітників по графіку руху робочої сили;
       Асер.. - середня кількість робітників.
                                          

      

Розрахунок  потреби  в  транспорті
      Потрібну кількість транспортувизначають згідно формули:
                  N = Q / gtk , де
		Q - потік вантажів за розрахунковий період, тон;
		g - продуктивність транспорту, тон;
		t - тривалість розрахункового періоду, днів;
		k – коеф. змінності транспорту.
				

                    

	Продуктивність транспортної одиниці на зміну визначають за формулою:

				;  де	
      Р – вантажопідйомність одиниці транспорту, т;
       Т - тривалість роботи, дн;
	 К – коеф. використання вантажопідйомності;
	 t1, t2 – час очікування під час навантаження та розвантаження;
	 L - відстань перевезення, км;
	V - швидкість руху, км/год.


    Приймаємо один тягач з причепом типу МАЗ-5245 з вантажопідйомністю 14 т.


БУДІВЕЛЬНИЙ  ГЕНЕРАЛЬНИЙ  ПЛАН
Призначення та склад будівельного генерального плану
Будівельний генеральний план представляє собою докладний план будівельного майданчика, на якому відображено розташування будівель, споруд (тимчасові, існуючі та проектовані), будівельних машин і об'єктів інфраструктури, які призначені для обслуговування будівельних робіт.
Будівельний генеральний план розробляється з дотриманням будівельних норм і є важливою складовою частиною проекту організації будівництва (ПОБ) або проекту виконання робіт (ПВР). В залежності від включення у ПОБ або ПВР, він може бути загальномайданчиковим або об'єктним.
Об'єктний будівельний генеральний план розробляється будівельними організаціями в складі ПВР і охоплює територію будівельного майданчика конкретного об'єкта. На об'єктний будівельний генеральний план наносяться різноманітні об'єкти та елементи, такі як об'єкти будівництва, тимчасові споруди, комунікаційні мережі, інженерні системи тощо.
	Важливим етапом розробки будівельного генерального плану є врахування та оптимізація вимог до організації будівельного майданчика, забезпечення найефективнішої моделі для виробничої діяльності робочих та максимальної механізації будівельних процесів. Це також передбачає ефективне використання будівельних машин, транспортних засобів та дотримання вимог щодо охорони праці.

Охорона праці на будівельному майданчику
Організація будівельного майданчика та безпека праці

Організація будівельного майданчика є важливим аспектом для забезпечення безпеки праці працівників на всіх етапах будівельних робіт. Деякі ключові вимоги та заходи для забезпечення безпеки праці включають:

1. Попереджувальні знаки:
   - Належить встановлювати попереджувальні знаки, які вказують на небезпечні зони для людей.
   2. Огорожі:
   - Зони постійно діючих небезпечних виробничих чинників повинні бути огороджені для уникнення доступу сторонніх осіб.
   3. Освітлення:
   - Будівельний майданчик, дільниці та робочі місця повинні бути освітлені в темний час доби. Освітлення повинно бути рівномірним і ефективним.
4. Захист від випадкових виїмок:
   - Колодязі, шурфи та інші виїмки в ґрунті повинні бути зачинені кришками, щитами або огороджені для запобігання можливому доступу людей.
5. Захист входів у будінок:
   - Входи у будинок, який будується, повинні мати захист зверху суцільним навісом для забезпечення безпеки входу та виходу.
6. Схема руху транспорту:
   - Для в'їзду на будівельний майданчик слід встановлювати схему руху транспорту, а швидкість руху автотранспорту повинна бути обмежена на безпечному рівні.
7. Розміри проходів:
   - Ширина та висота проходів до робочих місць повинна відповідати встановленим нормам для забезпечення зручного та безпечного руху.
8. Видалення будівельного сміття:
   - Будівельне сміття слід видаляти за допомогою закритих жолобів, забезпечуючи безпечний спуск з будинку та його нижній кінець, який не перевищує визначену висоту від землі.

Застосування цих заходів допомагає створити безпечне та ефективне середовище на будівельному майданчику.   

Розрахунок чисельного персоналу майданчику
Для визначення чисельного складу працівників на будівельному майданчику використовується формула, яка базується на графіку руху робітників. Отримані дані використовуються для розрахунку кількості та розмірів тимчасових будівель.
                      Пзаг = ( Посн.пр. + Пн.осн.пр. + Пітр + Пмоп ) х К           
           
Посн.пр. - чисельний склад основних працівників .
Пн.осн.пр. - чисельність не основних працівників

           Пн.осн.пр. = 10-20% від Посн.пр.         
                                      
Пітп- к-ть інженерно-технічних працівників 

          Пітп = 6-8% від основих та не основних працівників
Пмоп- молодший обслуговуючий персонал

           Пмоп = 3-5% від основих та не основних працівників
                                       
К- коефіцієнт, враховуючий хвороби та відпустки, К=1,05-1,06.

Посн.пр = 60 люд.
Пн.осн.пр. = 9 люд.
Пітп = 5 люд.
Пмоп = 4 люд.

Пзаг =  82  люд.

Кількість працівників, працюючих в першу зміну визначається як 70% від загальної кількості.

   П1 зм.= 58 чол.                                                                                               

Розрахунок тимчасових будівель
Залежно від характеристик та локалізації будівництва, обсягу БМР, кількості працівників та тривалості будівництва визначається перелік, кількість та розміри тимчасових будівель і споруд.









Таблиця  10.   Розрахунок тимчасових будівель

Потрібно  2 вагончики розмірами 3х6 м; один -3x12м.


Розрахунок складів
Для зберігання будівельних матеріалів організовують відкриті та закриті склади, навіси, що визначаються розрахунками. Об'єм матеріалів та конструкцій, що підлягають зберіганню на складі, визначається з графіку доставки та витрат матеріалів. Загальна площа складу, враховуючи прохід, обчислюється за наступною формулою:
                   S=Р/V х Кn (м2), де   
                                                   
   P- запас матеріалів на складі;

   V- кількість матеріалів, на 1м2 ;

   Kn- коефіцієнт використання площі, Kn=0,5. 

Таблиця 11.  Розрахунок тимчасових складів

S від. складу=151.5 м2
S нав.  =36,42 м2
S зак. складу =58,02 м2

Розрахунок водопостачання
Розрахунок водопотреби проводиться, враховуючи календарний план, з КП вибирається період найінтенсивнішого використання води для виробничих та побутових потреб. Щоб визначити максимальну потребу води на зміну, необхідно врахувати кількість споживачів води. 

Таблиця  12 Розрахунок потреб води для виробничих потреб
                                                                                                                      ∑Qсм=10624

Витрати води на виробничі потреби розраховуються за допомогою наступної формули:

  л/с, де    
   
Qсм- витрати води на виробничі потреби;

Ксм- коеф. нерівномірності використання води на зміну (Ксм=1,5) 







Таблиця  13  Розрахунок водопостачання для побутових потреб
                                                                                                               
    ∑Q’см=2680
Розрахункові витрати води на побутові потреби визначимо за формулою:	

л/с, де                 

Q'см- нормативні витрати води на побутові потреби;

К'см- коеф. нерівномірності використання води на зміну (Ксм=2,5)

Розрахункова витрата води визначається за формулами:

л/с;     

                 л/с    
Визначення витрати води на гасіння пожежі залежить від площі будівельного майданчика. У випадку, коли площа становить до 30 гектарів, витрата води приймається рівною 10 літрам на секунду. З урахуванням обраних значень ми визначаємо діаметр тимчасового водопроводу.



де V – швидкість руху води.

Приймаємо діаметр труби    100 мм.

Розрахунок електропостачання
 Кількість необхідної електроенергії визначається з урахуванням потужності силових пристроїв, виробничих потреб та внутрішнього освітлення. Загальна потужність електроенергії розраховується за допомогою формули:

кВт, де        
К1, К2 К3 – коефіцієнти одночасного споживання е/е.
К1=0,75
К2=1
К3=0,8
соsµ-коефіцієнт потужності = 0,75
Рс- потужність силових установок , кВт
Рпр- потужність е/е на виробничі потреби , кВт
Рон- потужність зовнішнього освітлення 
Ров- потужність внутрішнього освітлення

    Розрахунок освітлення
Рзовн = 42,3                      Рвнутр = 1,965                                                                 


         -КБ 100.0 = 40 кВт
- розчинонасос = 2,2 кВт
- штукатурна станція = 10 кВт
- компресорна установка = 4 кВт
- малярна станція= 40 кВт
- машина для нагріву, замішування та подачі мастик на дах= 60кВт
- Машина для нанесення мастик = 4,9 кВт
- Зварювальний апарат = 25 кВт 



Приймаємо трансформатор потужністю 380 кВт.
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4 ЕКОНОМІКА БУДІВНИЦТВА









5 ОХОРОНА ПРАЦІ

[bookmark: _Toc138007046]Завдання охорони праці у будівництві
Охорона праці виявляє та вивчає виробничі небезпеки та професійні шкідливості та розробляє методи їх запобігання або ослаблення з метою усунення виробничих нещасних випадків та професійних захворювань робітників , аварій та пожеж. Головними об'єктами її дослідження є людина у процесі праці, виробниче середовище та обстановка, взаємозв'язок людини з промисловим обладнанням, технологічними процесами, організація праці та виробництва.
Охорона праці — це система законодавчих актів та відповідних їм соціально-економічних, технічних, гігієнічних та організаційних заходів , що забезпечують безпеку, збереження здоров'я та працездатності людини в процесі праці.
Відступ від нормального режиму роботи та порушення вимог техніки безпеки можуть призвести до погіршення здоров'я працюючих.
Завдання охорони праці — звести до мінімальної ймовірність ураження або захворювання працюючого з одночасним забезпеченням комфорту при максимальній продуктивності праці та максимальному економічному ефекті виконуваної роботи . Реальні виробничі умови характеризуються, як правило , наявністю деяких небезпек і шкідливостей .
Виробнича небезпека — це можливість впливу на працюючих небезпечних і шкідливих виробничих факторів.
До небезпечних виробничих факторів належать такі, вплив яких на працюючого призводить до травми . До шкідливих виробничих факторів належать такі, вплив яких на працюючого призводить до захворювання.
Випадок з працюючим, пов'язаний із впливом на нього небезпечного виробничого фактора, називають не щасним випадком на виробництві. Погіршення здоров'я внаслідок нещасного випадку зазвичай називають травмою .
Явище, що характеризується сукупністю виробничих травм, називається виробничим травматизмом .
Професійне захворювання - це захворювання, викликане впливом на працюючого шкідливих умов праці. Явище, що характеризується сукупністю професійних захворювань, називають професійною захворюваністю .
Система організаційних і технічних заходів і засобів, що запобігають впливу на працюючих небезпечних виробничих факторів, називають технікою безпеки.
Виробнича санітарна включає комплекс організаційних, гігієнічних і саінтарно -технічних заходів і засобів, що запобігають впливу на працюючих шкідливих
Поліпшення умов праці, підвищення її безпеки та нешкідливості мають велике економічне значення, що позитивно впливає на економічні результати виробництва — продуктивність праці, якість та собівартість виробленої продукції.
Продуктивність праці підвищується завдяки збереженню здоров'я та працездатності людини, економії живої праці шляхом підвищення рівня використання робочого часу, продовження періоду активної трудової діяльності людини, економії суспільної праці шляхом підвищення якості продукції , покращення використання основних виробничих фондів, зменшення кількості аварій .
Поліпшення умов праці та підвищення його безпеки призводять до зниження виробничої травматизму , професійних захворювань, інвалідності , що зберігає здоров'я трудящих і водночас призводить до зменшення витрат на оплату пільг та компенсацій за роботу в несприятливих умовах праці.
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Загальні вимоги
	Поліпшення якості будівництва нерозривно пов'язане з підвищенням загальної культури виробництва. Недбале ставлення до будівельних матеріалів і виробів , відсутність належного контролю над утриманням будівельних майданчиків, їх захаращеність неминуче ведуть до зниження якісних показників будівництва .
	На будівельному майданчику та у всіх тимчасових приміщеннях проводитиметься щоденне прибирання сміття, для чого необхідно мати ящики або контейнери з написом «Для сміття». Щодня оцінюється чистота робочого місця, а результати фіксуються у спеціальній контрольній картці бригадира., і підмостей, на яких проводилися роботи, опускають по закритих жолобах або в закритих ящиках (контейнерах) за допомогою кранів і механізмів. Нижній кінець жолоба знаходиться не вище 1 м над землею або входить до бункеру. Скидати сміття без жолобів або інших пристроїв дозволяється з висоти не більше 3 м. Місця прийому сміття або його скидання з будівель, що будуються, з усіх боків огороджені.
	Будівельний об'єкт (майданчик) оснащений уніфікованим інвентарем та пристроями (підмостки, захисні козирки, скрині для сипучих матеріалів тощо). Ларі для сипких матеріалів, бункери ємності тощо мають написи із вказівкою призначення, найменування організації та інвентарного номера.
	На будівельному майданчику організовано місця зберігання інструменту у спеціально обладнаних пересувних інвентарних складах або скриньках.
	На території будівництва слід також встановлювати в місцях, визначених стройгенпланом, покажчики проїздів, розворотів, напрями руху транспорту, обмеження руху, покажчики місцезнаходження об'єктів, що будуються, санітарно -побутових приміщень, прорабських, їдальні, медичного пункту і т. д. кріплять на стовпах чи металевих стійках. Відстань між краями сусідніх знаків по вертикалі 50 мм.
	При в'їзді в огороджену небезпечну зону встановлені знаки «В'їзд» та обмеження швидкості, при виїзді – знак «Виїзд».

Забарвлення будівельних машин, пристроїв та пристроїв
	З метою підвищення уваги працюючих та попередження їх про можливу небезпеку на будівельних майданчиках будівельні машини, пристосування та пристрої забарвлені у сигнальні кольори.
Використані такі сигнальні кольори:
· Червоний – заборона, безпосередня небезпека, засіб пожежогасіння
· Жовтий – попередження, можлива небезпека
· Зелений – припис, безпека
· Синій – вказівка, інформація
	Для посилення сприйняття сигнальні кольори застосовуються на тлі контрастних поверхонь: чорний у поєднанні з жовтим; білий у поєднанні з червоним та зеленим .
	Для зниження рівня травматизму та підвищення культури виробництва будівельно-монтажне оснащення та пристосування пофарбовані у жовтий сигнальний колір. Елементи підйомно-транспортного обладнання, будівельно-дорожніх машин, кабін та огородження кранів, поворотні кабіни, майданчики вантажопідйомників, бампери та бічні поверхні електрокарів, навантажувачі, візки, стріли нижніх частин поворотних платформ екскаваторів , баштових, монтажних та автомобільних кранів, захвати і майданчики автонавантажувачів, на рушні частини бічних стінок ковшів екскаваторів і обойми вантажних гаків пофарбовані чергуються , похилими під кутом 45...60°, смугами шириною від 30 до 200 мм жовтого і чорного кольорів (співвідношення ширини смуг 1:1).
	У жовтий колір пофарбовані також ємності, що містять речовини з небезпечними та шкідливими властивостями .
	Внутрішня поверхня кожухів, що відкриваються, пофарбована в жовтий колір. Рукоятки управління будівельних машин пофарбовані в колір, відмінний від основного кольору машини або стін кабіни; внутрішню поверхню кабіни – у світлі тони.

Знаки безпеки
	Знаки безпеки призначені для привернення уваги працюючих до безпосередньої небезпеки або попередження про можливу небезпеку, припису та дозволу певних дій з метою забезпечення безпеки, а також для необхідної інформації. Вони не повинні підміняти сигнально- попереджувальні знаки, які встановлюють згідно з правилами руху автомобільного , залізничного або морського транспорту.
	Знаки безпеки, встановлені на воротах і вхідних дверях приміщень , означають, що зона дії цих знаків поширюється на всі приміщення; при в'їзді на об'єкт чи ділянку – на весь об'єкт чи ділянку загалом.
	Знаки безпеки на будівельному майданчику контрастно виділяються на навколишньому їх фоні і перебувають у полі зору людей, для яких вони призначені.
	Також застосовані додаткові таблички прямокутної форми з написами, що пояснюють, або з вказівною стрілкою в деяких місцях. Ці таблиці пофарбовані в сигнальний колір знака, разом з яким вони застосовуються, і розміщені горизонтально під знаком безпеки або вертикально праворуч від нього. Довжина додаткової таблички не більша за діаметр або довжину відповідної сторони знака безпеки.
	Знаки заборони відкритого вогню встановлюються, коли необхідно заборонити роботи із застосуванням відкритого вогню, якщо це може призвести до пожежі або вибуху (при влаштуванні наплавлюваних шарів покрівлі). У написі, що пояснює, завжди є слово «Заборонено», наприклад, «Заборонено застосування відкритого вогню»; "Заборонено розведення багать"; "Заборонено курити"; «Заборонено варіння бітуму»; "Заборонено обігрів відкритим вогнем".
	Знак і електробезпеки використовуються для заборони робіт або дії поблизу кабельних ліній або ліній електропередачі , а також робіт з електрообладнанням , які можуть призвести до аварій або електротравматизму. Ці знаки не підмінюють спеціальних знаків, що застосовуються при обслуговуванні електроустановок .
	Написи, що пояснюють, починаються зі слова «Стій» і можуть бути такими : «Стій! Охоронна зона ЛЕП. Роботи заборонені »; «Стій! Електрокабель. Ко пать заборонено»; «Стій! Електропрогрів . Вхід заборонено"; «Стій! 2500 В. Не підходити »; «Стій! Обрив дротів. Не підходити"; «Стій! У грозу не підходити ».
	Знаки попередження призначені для попередження працюючих про можливу небезпеку.
	Знаки небезпечних зон попереджають про розташування на будівельному майданчику зон зберігання гарячого бітуму, падаючих предметів тощо. У знаку може бути пояснювальний запис, який залежить від конкретних умов. Приклади написів : «Небезпечна зона. Працює кран»; «Небезпечна зона. Падають предмети»; «Небезпечна зона. Гарячий бітум»; «Небезпечна зона. Працює гідромонітор»; «Небезпечна зона. Навантажувально-розвантажувальні роботи"; «Небезпечна зона. Тихий хід».
	Знаки небезпеки падіння встановлені при відкритих або необгороджених ямах, котлованах, траншеях, приямках і т. п. Основне слово на цих знаках «Бережись ».
	Знаки небезпеки поранення попереджають про небезпеку, пов'язану з виступаючими гострими предметами, арматурою, низькими балками і т. п. Типове символічне зображення — контур голови людини і шлаг баум, що перегороджує. Основне слово - "Обережно!" Приклади написів: Обережно! Низька балка»; «Обережно! Виступаюча арматура»; «Обережно! Ост рі предмети»; «Ост обережно! Переміщаються вантажі».
	Знаки небезпеки руху попереджають про небезпеку, пов'язану з рухом транспорту, будівельних машин, механізмів тощо. Приклади написів: « Бережись! Інтенсивний рух »; «Бережись! Рух транспорту»; «Бережись! Електрокари».
	Приписувальні знаки призначені для дозволу певних дій працюючих тільки при виконанні конкретних вимог безпеки праці (обов'язкове застосування працюючими засобів індивідуального захисту , вжиття заходів щодо забезпечення безпеки праці), вимог пожежної безпеки .
	Знаки обмежувальних навантажень містять вимоги про обмеження навантажень на настили риштувань, риштовання, вантажоприймальних майданчиків і т. п., а також про обмеження маси вантажів, що піднімаються і переміщуються. Приклади написів: «На вантаж на під мости (риштування, майданчики, перекриття тощо) не більше... кг»; «Ставити вантаж не більше... кг»; «Піднімати вантаж не більше... кг»; "Не завантажувати більше... кг".
Знаки обмеження висоти штабелів потрібні при складанні будівельних матеріалів, виробів, обладнання тощо. Приклади написів: «Плити перекриття. Висота штабеля трохи більше... м», «Блоки фундаментні. Висота укладання трохи більше 4-х рядів».
	Знаки обмеження часу містять припис про допустиму тривалість робіт або дій, а також перебування людей у приміщеннях , ємностях, що просушуються.
	Знаки із зазначенням засобів індивідуального захисту містять приписи про обов'язкове застосування запобіжних поясів, касок, захисних окулярів тощо при провадженні окремих операцій або видів робіт. На кожному знаку є символічне зображення відповідного засобу індивідуального захисту . Приклади написів: «Тут працювати в запобіжному поясі» (касці, за захисних окулярах, респіраторі, протигазі, щитку, спецодязі, діелектричних рукавичках, рукавицях тощо).
	Вказівні знаки використані для вказівки місцезнаходження різних об'єктів та пристроїв, пунктів медичної допомоги, питних пунктів, пожежних постів, пожежних кранів, гідрантів, вогнегасників, пунктів сповіщення про пожежу, складів, майстерень.
	На знаках безпечних проходів можуть бути такі написи, що пояснюють: «Пере хід з поверху на поверх прямо (ліворуч, праворуч, тут)»; «Безпечний прохід прямо (ліворуч, праворуч, тут)»; «Безпечний прохід ліворуч,... м»; «Перехід через траншею (з поверху на поверх, в іншу будівлю тощо) ліворуч,... м»; «Вихід ліворуч, за рогом»; "Запасний вихід".
	Знаки засобів першої допомоги постраждалому та санітарно-гігієнічного обслуговування інформують про місцезнаходження пунктів першої допомоги, джерел питної води тощо . ... м», «Питна вода прямо (ліворуч, праворуч, тут)» і т.д.
	За допомогою знаків аварійного зв'язку інформують працюючих про місцезнаходження телефонів та інших засобів зв'язку для виклику аварійних, пожежних та медичних служб. Напис на такому знаку може бути, наприклад, такий: "Телефон у конторі про раба".
	Знаки безпеки виготовлені з листового металу завтовшки 0,5...1,5 мм. Знаки безпеки мають плоску конструкцію .
	Знаки пофарбовані водовідштовхувальними та атмосферостійкими фарбами, щоб не допустити відшарування фарбувального покриття .
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Відповідно до системи стандартів безпеки праці (ССБТ), яка є основною нормативно-технічною базою охорони праці, умови праці характеризуються відсутністю або наявністю небезпечних та шкідливих виробничих факторів.
Небезпечним вважається виробничий фактор, вплив якого на працюючого призводить до травми. Шкідливим вважається виробничий фактор, вплив якого на працюючого призводить до захворювання.
Небезпечні та шкідливі виробничі фактори поділяються на фізичні, хімічні, біологічні та психофізіологічні.
До групи фізичних факторів відносяться:
1.  Підвищена або знижена температура, відносна вологість і швидкість руху повітря, що викликають тепловий або сонячний удар, бронхіти, промороження і т. п. Рівні цих факторів регулюються в закритих виробничих приміщеннях і нерегульовані — на відкритих будівельних майданчиках. Характерні для будівельно-монтажних робіт, що виконуються в холодний і перехідний періоди року, процесів зі значним виділенням теплової енергії, робіт на кранах , екскаваторах та ін.
2. Підвищений або знижений барометричний тиск у робочій зоні, що викликає кесонну хворобу або зовнішній крововилив. Характерно для робіт у гірських умовах чи кесонах.
3. Підвищені запиленість та загазованість повітряного середовища (дов. тельне вдихання пилу, що містить двоокис кремнію у вільному або пов'язаному стані , вугільному, електрозварювальному пилу, хромовій аерозолі; загазованість окисом вуглецю , марганцю, двоокисом азоту та ін.), що викликають ураження органів дихання (пневмоконіози, гострі та хронічні отруєння, пневмосклерози, ураження слизових оболонок, пухлини на шкірі). Виникають при дробленні та транспортуванні сипких матеріалів, буровибухових роботах, застосуванні піскоструминних агрегатів, видобутку каменю, азбесту, радіоактивних руд, електрозварювальних роботах.
4. Підвищений рівень шуму на робочому місці, що викликає притуплення слуху (професійна глухота), ларингіти. Характерно для робіт у формувальних цехах заводів збірного залізобетону, при використанні пневматичного інструменту , механічної деревообробки, віброзануренні паль і шпунтових огорож , а також при роботі поблизу вібраційних машин та ін.
5. Підвищений рівень вібрації, що викликає неврози, вібраційну хворобу з незворотними патологічними змінами. Характерно для робіт з віброущільнення бетонної суміші на стаціонарних вібромайданчиках і з використанням ручного віброінструменту, при обслуговуванні технологічного обладнання бетонозмішувальних вузлів, застосуванні пневматичного та електричного вібруючого інструменту і т. д.
6. Підвищений рівень іонізуючих випромінювань у робочій зоні, що викликає гострі та хронічні захворювання шкіри, (дерматити, екземи, виразки, променева хвороба). Виникає при роботах з гамма-дефектоскопії та металорентгеноскопії різних конструкцій та вузлів їх з'єднання.
7. Підвищений рівень променистої енергії, електромагнітних випромінювань ній, на напруженості магнітного та електричного полів, що викликає хвороби очей (ката ракти, коньюктивіти та ін). Зустрічається при електро- та газозварювальних роботах, роботах із застосуванням струмів високої частоти (магнітодефектоскопія).
8. Відсутність або недолік природного світла, недостатня освітленість робочої зони, підвищена яскравість світла, знижена контрастність , пряма і відображена блискітність, що викликають ослаблення зору, прогресуючу близорість, підвищення ймовірності травмування, подразнення слизових оболонок очей. Можливі під час виконання будь-яких видів будівельно-монтажних робіт.
Група хімічних факторів підрозділяється за характером впливу на організм людини на загальнотоксичні, дратівливі, концерогенні та ін. По шляху проникнення в організм людини вони діляться на діючі через дихальні шляхи, травну систему, шкірний покрив. До групи хімічних факторів відноситься підвищена концентрація токсичних речовин і матеріалів, що викликає гострі та хронічні отруєння, пневмосклерози, пухлини на шкірі. Характерно для ділових, ізоляційних, покрівельних робіт та ін.
До групи психофізіологічних факторів за характером впливу на працюючих відносяться:
1. Фізичні навантаження (статичні, динамічні, гіподинамія), що викликають розширення вен, тромбофлебіти, невралгію, неврити, хронічні артрити, грижу. Можливі при виконанні вантажно- розвантажувальних, покрівельних, кам'яних , буропідривних робіт; на ручних ковальських, паркетних, обмурувальних процесах ; облицювання мостів штучним каменем та ін.
2. Нервово-психічні навантаження (розумова перенапруга, монотонність праці, перенапруга аналізаторів, емоційні перенапруження тяжки), що викликають розлади нервової системи та інші супутні захворювання.
До небезпечних виробничих факторів відносяться:
- технічні (недосконалість технології, конструктивні недоліки захисних та огороджувальних пристроїв та пристроїв, поломки машин, механізмів та інструменту , обвалення конструкцій, падіння з висоти через відсутність захисних пристроїв та ін.); організаційні (неякісна проектно-технологічна документація , допуск до роботи непроінструктованих і ненавчених робітників, використання робітників за фахом та кваліфікацією, порушення трудового розпорядку та ін.);
- персональні (порушення вимог безпеки, нехтування особистою безпекою, невикористання засобів індивідуального та колективного захисту працюючими тощо).
При одночасному утриманні у повітрі робочої зони кількох шкідливих речовин односпрямованої дії сума відносин фактичних концентрацій кожного з них (С 1 , З 2 ...... Сп) у повітрі приміщень до їх ГДК її має перевищувати одиниці:


Для визначення вмісту шкідливих речовин у повітрі проби відбирають у зоні дихання за характерних виробничих умов з урахуванням основних технологічних процесів, джерел виділення шкідливих речовин та функціонування технологічного обладнання.
Небезпечні виробничі фактори виявляються і оцінюються шляхом натурних обстежень стану охорони праці.
Виміри рівнів шкідливих виробничих факторів за допомогою приладів здійснюються згідно з діючими нормативними вимогами . 
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На ділянці (захватці), де ведуться монтажні роботи, не допускається виконання інших робіт та знаходження сторонніх осіб.
При зведенні будівель та споруд не виконуються роботи, пов'язані зі знаходженням людей в одній секції (захватці, ділянці) на поверхах (ярусах), над якими здійснюються переміщення, встановлення та тимчасове закріплення елементів збірних конструкцій чи обладнання.
При зведенні односекційних частин будівлі середньосортного прокатного стану одночасне виконання монтажних та інших будівельних робіт на різних поверхах (ярусах) допускається за наявності між ними надійних (обґрунтованих відповідним розрахунком на дію ударних навантажень) міжповерхових перекриттів за письмовим розпорядженням головного інженера що забезпечують безпечне проведення робіт, та за умови перебування безпосередньо на місці робіт спеціально призначених осіб, відповідальних за безпечне проведення монтажу та переміщення вантажів кранами, а також за здійснення контролю за виконанням кранівником, стропальником та сигнальником виробничих інструкцій з охорони праці.
Способи стропування елементів конструкцій та обладнання забезпечують їх подачу до місця встановлення в положенні, близькому до проектного.
Очищення елементів конструкцій, що підлягають монтажу, від бруду і криги проводиться до їх підйому.
Стропування конструкцій провадиться вантажозахоплювальними засобами, такими, що забезпечують можливість дистанційного розстропування з робочого горизонту у випадках, коли висота до замку вантажозахоплювального засобу перевищує 2 м.
Елементи конструкцій, що монтуються, під час переміщення утримуються від розгойдування і обертання гнучкими відтяжками.
Не допускається перебування людей на елементах конструкцій під час їхнього підйому чи переміщення.
Під час перерв у роботі не допускається залишати підняті елементи конструкцій та обладнання на вазі.
Розчалки для тимчасового закріплення конструкцій, що монтуються, як правило прикріплюють до надійних опор (фундаментів, якорів і т.п.). Кількість розчалок, їх матеріали та переріз, способи натягу та місця закріплення встановлені проектом виконання робіт. Розчалки розташовані за межами габаритів руху транспорту та будівельних машин. Розчалки не торкаються гострих кутів інших конструкцій. Перегинання розчалок у місцях зіткнення з елементами інших конструкцій допускається лише після перевірки міцності і стійкості цих елементів під впливом зусиль від розчалок.
Для переходу монтажників з однієї конструкції на іншу застосовуються інвентарні сходи, перехідні містки та трапи, що мають огорожу.
Відповідальними особами не допускається перехід монтажників за встановленими конструкціями та їх елементами (фермами, ригелями тощо), на яких неможливо встановити огородження , що забезпечує ширину проходу без застосування спеціальних запобіжних пристосувань (надійно натягнутого вздовж ферми або ригеля каната для закріплення карабіну запобіжного пояса та ін.).
Встановлені в проектне положення елементи конструкцій або обладнання закріплюються так, щоб забезпечувалася їх стійкість та геометрична незмінність.
Розстропування елементів конструкцій, встановлених у проектне положення , проводиться після постійного або тимчасового надійного їх закріплення . Переміщення встановлених елементів конструкцій після їх розстропування, за винятком випадків, обґрунтованих ППР, не допускається.
Не допускається виконувати монтажні роботи на висоті у відкритих місцях при швидкості вітру 15 м/с і більше при ожеледиці, грозі або тумані, що виключає видимість у межах фронту робіт. Роботи з переміщення та встановлення вертикальних панелей та подібних до них конструкцій з великою парусністю слід припиняти при швидкості вітру 10 м/с і більше.
Не допускається знаходження людей під монтованими елементами конструкцій та обладнання до встановлення їх у проектне положення та закріплення.
При необхідності знаходження працюючих під монтованим конструкціями , а також на конструкціях повинні здійснюватися спеціальні заходи, що забезпечують безпеку працюючих.
Навісні монтажні майданчики, сходи та інші пристосування, необхідні для роботи монтажників на висоті, встановлюють і закріплюють на конструкціях, що монтуються, до їх підйому.
При виробництві монтажних робіт не допускається використовувати для закріплення технологічного та монтажного оснащення обладнання та трубопроводи, а також технологічні та будівельні конструкції без погодження з особами, відповідальними за правильну їх експлуатацію.
До виконання монтажних робіт встановлено порядок обміну умовними сигналами між особою, керівною монтажем, та машиністом (мотористом). Усі сигнали подаються лише однією особою (бригадиром монтажної бригади, ланковим, такелажником-стропальником), крім сигналу "Стоп", який може бути поданий будь-яким працівником, який помітив явну небезпеку.
Вантажопідйомність гальмівних лебідок і поліспастів, що застосовуються при насуванні (пересуванні) конструкцій та обладнання, встановлена рівною вантажопідйомністю тягових.
Монтаж конструкцій кожного наступного ярусу (ділянки) будівлі або споруди проводиться тільки після надійного закріплення всіх елементів попереднього ярусу (дільниці) згідно з проектом.
Підйом робітників за навісними сходами на висоту більше 10 мдопускається в тому випадку, якщо сходи обладнані майданчиками відпочинку не рідше ніж через кожні 10 мпо висоті.
При монтажі ділянок будівлі з декількома ярусами, кожен наступний ярус каркаса монтують тільки після встановлення огороджувальних конструкцій або тимчасових огорож на попередньому ярусі.
У процесі монтажу конструкцій або споруд монтажники знаходяться на раніше встановлених та надійно закріплених конструкціях чи засобах підмащування.
Монтаж сходових маршів та майданчиків будівлі середньосортного прокатного цеху здійснюють одночасно з монтажем конструкцій будівлі. На змонтованих сходових маршах негайно встановлюють огородження .
На захватці, в якій ведеться монтаж конструкції будівлі, не допускається користуватися вантажом опасажирським підйомником безпосередньо під час переміщення елементів конструкцій.
Забарвлення та антикорозійний захист конструкцій та обладнання у випадках , коли вони виконуються на будівельному майданчику, виробляють, як правило, до їх підйому на проектну позначку. Після підйому забарвлення або антикорозійний захист роблять тільки в місцях стиків або з'єднань конструкцій .
Розпакування та розконсервація обладнання, що підлягає монтажу, проводиться в зоні, відведеній відповідно до проекту виконання робіт, і здійснюється на спеціальних стелажах або підкладках заввишки не менше 100 мм.
Удосконалювальне складання і довиготовлення конструкцій і обладнання, що підлягають монтажу (нарізка різьблення на трубах, гнуття труб, підганяння стиків тощо) виконуються, як правило, на спеціально призначених для цього місцях.
У процесі виконання складальних операцій суміщення отворів і перевірка їх збігу в деталях, що монтуються, повинні проводитися з використанням спеціального інструменту (конусних оправок, складальних пробок та ін.). Перевіряти збіг отворів у деталях, що монтуються, пальцями рук не допускається .
При монтажі обладнання в умовах вибухонебезпечного середовища застосовується інструмент, пристрої та оснащення, що виключають можливість іскроутворення.
При монтажі обладнання застосовані заходи для виключення можливості довільного або випадкового його включення.
При переміщенні конструкцій або обладнання декількома підйомними або тяговими засобами виключена можливість перевантаження будь-якого з цих засобів за допомогою запасу потужності використовуваного механізму.
При переміщенні конструкцій або обладнання відстань між ними і виступаючими частинами змонтованого обладнання або інших конструкцій по горизонталі не менше 1 м, по вертикалі 0,5 м.
Кути відхилення від вертикалі вантажних канатів і поліспастів вантажопідйомних засобів у процесі монтажу не перевищують величину, зазначену в паспорті, затвердженому в проекті або технічних умовах на цей вантажопідйомний засіб.
Монтаж вузлів обладнання та ланок трубопроводів і повітропроводів поблизу електричних проводів (у межах відстані, що дорівнює найбільшій довжині вузла, що монтується, або ланки) проводиться при знятій напрузі.
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Допуск робітників до виконання покрівельних робіт дозволяється після огляду виконробом або майстром спільно з бригадиром справності несучих конструкцій даху та огорож.
Для проходу робітників, які виконують роботи на даху з ухилом більше 20 , а також на даху з покриттям, не розрахованим на навантаження від ваги працюючих , влаштовані трапи шириною не менше 0,3 мз поперечними планками для упору ніг. Трапи на час роботи закріплені.
Матеріали розміщувати на даху тільки в місцях, передбачених проектом виконання робіт, із вжиттям заходів проти їх падіння, у тому числі від впливу вітру.
Під час перерв у роботі технологічні пристрої, інструмент і матеріали закріплюють або прибирають з даху.
Не допускається виконання покрівельних робіт під час ожеледиці, туману, що виключає видимість у межах фронту робіт, грози та вітру швидкістю 15 м/с та більше.
Елементи та деталі покрівель, у тому числі компенсатори у швах, захисні фартухи, ланки ринв, сливи, звиси тощо. подають на робочі місця у заготовленому вигляді.
Заготівля зазначених елементів та деталей безпосередньо на даху не допускається .
При виконанні робіт з влаштування покрівлі із застосуванням бітумних мастик дотримуються такі вимоги:
· При виконанні ізоляційних робіт (гідроізоляційних, теплоізоляційних , антикорозійних) із застосуванням вогненебезпечних матеріалів, а також шкідливих речовин, що виділяють, слід забезпечити захист працюючих від впливу шкідливих речовин, а також від термічних і хімічних опіків.
· Бітумну мастику слід доставляти до робочих місць, як правило , по бітумопроводу або за допомогою вантажопідйомних машин. При необхідності переміщення гарячого бітуму на робочих місцях вручну слід застосовувати металеві бачки, що мають форму усіченого конуса, зверненого широкою частиною вниз, з кришками, що щільно закриваються, і запірними пристроями.
· У роботі не використовуються бітумні мастики температурою вище 180 °С.
· Котли для варіння і розігріву бітумних мастик повинні бути обладнані приладами для виміру температури мастики і кришками, що щільно закриваються. Наповнювач, що завантажується в котел, повинен бути сухим. Неприпустиме потрапляння в котел льоду та снігу. Біля варочного котла повинні бути засоби пожежогасіння.
· Для підігріву бітумних складів усередині приміщень не допускається використовувати пристрої з відкритим вогнем.
· Перед початком ізоляційних робіт в апаратах та інших закритих ємностях всі електродвигуни слід відключити, а на технологічних трубопроводах, що підводять, поставити заглушки і у відповідних місцях вивісити плакати (написи), що попереджають про проведення робіт всередині апаратів.
· При виконанні робіт із застосуванням гарячого бітуму кількома робочими ланками відстань між ними має бути не меншою 10 м.
· Скловату та шлаковату слід подавати до місця роботи в контейнерах або пакетах, дотримуючись умов, що виключають розпилення.
· На поверхнях конструкцій або обладнання після покриття їх теплоізоляційними матеріалами, закріпленими в'язальним дротом з метою підготовки під обмазувальну ізоляцію, не повинно бути виступаючих кінців дроту.
· При приготуванні ґрунтовки, що складається з розчинника та бітуму, слід розправлений бітум вливати у розчинник.
· Не допускається розчинник вливати в розплавлений бітум.
Так як на будівельному майданчику виконують покрівельні роботи із застосуванням бітумних мастик, приміщення для відпочинку, обігріву людей, зберігання та прийому їжі розміщені на відстані, що перевищує від 10 мробочих місць.




































6 НАУКОВА РОБОТА

РОЗРОБКА НЕЛІНІЙНОЇ МЕТОДИКИ РОЗРАХУНКУ БАГАТОПУСТОТНОЇ ПЛИТИ ПЕРЕКРИТТЯ

Виготовлення плити виконується за технологією поточно-агрегатної обробки. Арматура натягується методом електротермічного впливу на форму. Тверднення бетону відбувається за допомогою тепловологічної обробки. Бетону плити важкого класу С16/20 з відповідними характеристиками.:

Поздовжня робоча арматура – це попередньо напружувана класу А600 із наступними характеристиками:










Поперечна арматура - арматура класу В500 з  такими характеристиками:




Збираємо навантаження на плиту розмірами 6х1,2 м. 
Таблиця 14 – Навантаження на плиту

                                      
Розміри плити:




Приймемо: см
Товщина ребра для зведеного перерізу:


Øсм
         
                                     Рис.4 -  Зведений поперечний переріз плити

, отже в розрахунок вводимо повну ширину полички 

см (рис. 6.1)
Визначення робочого прольоту плити.
Спирання на стіну:

0.

см.

см.

см - відстань між опорами.

 см.
Згинані моменти, що виникають від навантажень:
від повного:

кН·м;
від повного характеристичного:

кН·м;
від тривалого характеристичного:

кН·м;
від характеристичного короткочасного:

кН*м
Визначаємо поперечні сили:
на опорі, що виникають від повного розрахункового навантаження:

кН;
від повного характеристичного:

кН;
від експлуатаційного тривалого:

кН

Перевіряємо положення нейтральної осі, прймаючи робочу висоту см.


кН*мкН·м
Висота стиснутої зони є меншою ніж товщина верхньої полиці.

Призначаємо  відповідно до  п.3.22 ДСТУ:

.

Прийнявши , отримуємо:

МПа.

Призначаємо необхідну площу арматури :

,


см2       5∅14 з  см2.
Визначимо параметри розрахункового перерізу.
Коеф. зведення для арматури:

;
площа зведеного перерізу

;
статичний момент зведеного перерізу плити відносно нижньої грані:

;
відстань до центру ваги перерізу плити від нижньої грані:

см;
відстань від центру ваги арматури до центра ваги перерізу плити:

см;

;
момент опору зведеного перерізу плити по нижній грані

см3.
Переріз плити приводимо до розрахункового двотаврового.
Площа отворів:

см2.
Для знаходження сторони квадрата, еквівалентного отвору по моменту інерції, використовуйте умову:





см.

Отримуємо 
Ширина ребра:


Пружнопластичний момент опору відносно нижньої грані.

см3.


для двотаврових перерізів при 
Напруження на рівні нижньої грані:       

.

Отримуємо:                                                                                                               
Із розв’язку даного рівняння отримуємо . На рівні верхньої грані


Отже тріщини при  обтиску на верхній грані не  будуть утворюватися.
Збільшуємо зусилля попереднього напруження на значення його втрат. Ці втрати складають 15-30% від значення початкових попередніх напружень. Приймаємо:

                      
Згідно з п. 3.3.2.1 ДСТУ

                              


                           

                              

Приймаємо      

                             
Тому зусилля попереднього напруження  відповідає вимогам ДСТУ. Приймемо його для подальших розрахунків.
Визначаємо миттєві втрати попереднього напруження;
від релаксації в арматурі:

                       ;

від температурного перепаду=0, оскільки  форма при тепловій обробці буде деформуватися одночасно з арматурою;
від деформації сталевої форми:

                                    
Даних про конструкцію форми немаємо, тому приймемо:

                            ;
від миттєвої деформації бетону:

                                

                                   ,
 Де n- кількість стрижнів, що натягуються неодночасно.

Під час передачі зусилля воно дорівнюватиме                     ,



.  приймаємо , тому що передача зусилля від арматури на бетон буде при міцності бетону, яка дорівнює 80% від проектної.

 .

 Зусилля в арматурі після миттєвих витрат:


                     .
Визначимо втрати, які залежні від часу:
від повзучості втрати відсутні, оскільки напруження в стиснутій зоні – пружні; втрати від усадки: 

                 .

                 :


від релаксації сталі:
                        .
Зусилля в арматурі після всіх втрат:

                       ,
напруження арматури:

                       .
Деформації арматури:

                     .

Напруження бетону на рівні арматури:

 
Згідно з п. 3.3.3.4 ДСТУ: 

                       

                       

отже передавальну міцність бетону  приймаємо рівною 11,65МПа.

Перевіримо виконання вимог п. 3.3.4.3 ДСТУ:

                          

                          

                         

                          МПа
Отож, втрати зусиль та початкові деформації арматури визначені.

Розрахунок плити за граничними станами І групи



Розрахунок будемо виконувати за деформаційним методом. До уваги візьмемо деформування плити при умові, що деформації  і  такі, що . 
Розрахунковий переріз плити – тавровий (кінцевий етап деформування плити). На стадії руйнування отримано (розрахунок виконаний згідно з ДСТУ за прикладною програмою, розробленою для Excel  ):

                      

                         

                      

Максимальний момент визначали по верхній частині діаграми “”.


Таблиця 15 – Результати деформаційного розрахунку плити



Рисунок 5 – Залежність  для плити на стадії руйнування

Відношення цього згинального моменту до зовнішнього, 

                                    
що є цілком задовільним.
Розрахунок  несучої здатності для похилих перерізів
Перевіримо, чи  потрібно встановлювати поперечну арматуру за розрахунком.
Визначаємо опір зсуву згідно з п.4.6.2 ДСТУ:




.
Отримано: 


Несуча здатність за поперечною силою за п.4.6.2.7 ДСТУ:

.
Умова виконана.
Поперечної арматури за розрахунком не  потрібно. Необхідно перевірити несучу здатність за п. 4.40 ДСТУ, (утворення у плиті похилих тріщин):




Отже навіть не враховуючи вплив попереднього напруження на міцність похилого перерізу,  вона є забезпечена. Поперечна арматура призначається конструктивно.



Розрахунок багатопорожнистої плити за граничними станами ІІ групи
Розрахунок  проведемо  з  використанням  деформаційного  методу,  за  допомогою Excel. 

Напруження в арматурі: ,

де         






У результаті розрахунків в Exсel отримано:
момент утворення нормальних тріщин:


Кривизна зацього моменту:

.
Таблиця 16 – Результати розрахунку плити в експлуатаційній стадії (Excel)


Момент від тривалого характеристичного  навантаження 




до утворення тріщин функція  -  практично лінійна, тому за пропорцією




знайдемо:


Враховуючи коефіцієнт повзучості

 знайдкмо кривизну:


Прогини плити:




Розрахунок  ширини розкриття похилих і нормальних тріщин не виконуватимо, оскільки за тривалих навантажень вони  не утворюватимуться.
Висновки



Запропоновано розрахунок багатопустотної плити перекриття за деформаційним методом. Нейтральна вісь  знаходиться у верхній полиці на стадії граничної рівноваги, а висота стиснутої зони бетону дорівнює , , .                        
Граничні деформації були досягнуті у попередньо напруженій арматурі згідно з встановленими нормами . Бетон в стадії граничної рівноваги плити працював по спадаючій вітці діаграми деформування. Реалізувалася четверта форма рівноваги (нейтральна вісь знаходилася у верхній полиці.) Додатково, розглядається використання деформаційного методу для розрахунку моменту утворення тріщин. Використовується діаграма деформування бетону для розтягу, описана поліномом, як і для стиску. За цим методом розраховані прогин плити із реалізацією третьої форми рівноваги  (нейтральна вісь знаходиться в ребрі).
Розрахунок виконаний з використовуючи спеціально розроблену програму для табличного процесора Excel.
















ЗАГАЛЬНІ ВИСНОВКИ І ПРОПОЗИЦІЇ

Розроблено проект тридцятиквартирного житлового будинку у місті Бучач Тернопільської області з розробленням методики розрахунку утворення тріщин плити перекриття за деформаційним методом розмірами в осях 11,8 х 35,4 м. Конструктивною схемою є безкаркасна із поздовжніми несучими стінами. Покриття та перекриття - багатопустотні плити. Водопостачання, теплопостачання і електропостачання передбачене від існуючих міських мереж. Фундаменти  збірні стрічкові. 
Розроблена методика розрахунку утворення тріщин плити перекриття за деформаційним методом
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5 Mporpamuuin komnnexkc ABK-5 (3.0.0)

byawn

HOK

OcHoga:
KpecrneHHsa (cneumdoikauii ) Ne

JlokanbHUKM KOWTOPUC Ha OyAiBenbHi podooTn Ne 2-1-1

KoLuTopucHa BapTICTb

KoLuTopucHa TpyaOMICTKICTb
KowiTopucHa 3apobiTHa nnata
CepefHin pospsan pobiT

1_CA_nc1_2-1-1
Popma Ne 1

2171,431 TuC. rpH.

54 032 Tuc.nwa.-roA,.
1151,450 TUC. rpH.
3,8 pospsag

CknageHun B NOTOYHUX LiiHax ctaHoM Ha “20 nuctonaga” 2023 p.
CEpTICTE DAVHALL, 3aranbHa BapTICTb, MPH. BMTpe.‘TM TPyAd
MPH. POBOITHMKIB, NHOA.-roL4.
eKkcnnya- eKkcnnya- y
He 3aNHATUX
OOGr'pyHTY- Bcboro Tauji Tauji
: obcnyroByBaHsM
Ne BaHHSA y . OanHnug Kinb- MaLLVH MaLLVH
HanmeHyBaHHA poOIT | BUTpaT . . . MaLLWH
n/n (LUndpp BUMIPY KICTb Baers 3apobiT- T
HOpMW) B TOMY HOI NnaTn | B TOMY L
. . . obcnyroByOTb
3apobiT- | yncni 3a- 4yucni 3a- TR
HOT nnatn | PoBITHOI POBITHOI
Ha oauHK-
nnatu nnatu el BCbOro
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
A. llig3eMHa YacTuHa
Po3ain 1. 3emnsaHi pob6otu
1|E1-30-1 [TnaHyBaHHS nnoLy Oynbao3epamu 1000Mm2 6,98 480,37 480,37 3353 - 3393 - -
noTYyXHICT 59 KBT [80 K.c.] 3@ 1 npoxia - 14,29 100 0,774 5,4
2|E1-15-1 Po3pobneHHA rpyHTY 3 HaBaHTaXXEHHSAM Ha 1000m3 0,97] 238434 230752 2313 71 2238 D7 3,46
aBTOMODINI-cCaMoCKnan ekckaBaTopamMmm (2,76 549,03 533| 27,1188 26,31
OHOKOBLLOBUMMW EMEKTPUHHUMU Kap'€EPHUMM 3
KOBLLOM MICTKICTHO 8 [6,3-10] m3, rpyna
FPYHTIB 1
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1._CcO_Nc1_2-1-1

1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
3|ET1-11-1 Po3pobrieHHs epyHmMy y sidsari 1000m3 0,32 8334,06| 7950.26 2667 123 2544 20 6.4
eKckasamopamu "OpaanatiH” abo "38opomHa 383,80 605,33 194| 31,4781 10,07
Jsionama" 3 koswom micmkicmio 2,5 [1,5-3] M3,
epyna epyHmis 1
4|E1-164-1 Llopobka epyHmy 8py4Hy 8 mpaHwesx 100m3 1,2] 987000 - 11844 11844 - 600 720
a/1ubuHoro 0o 2 m be3 KpirnreHb 3 yKkocamu, 9870,00 - - - -
epyna epyHmie 1
S5|EH11-2-1 YnawTyBaHHSA yLUiNbHEHMX TpambiBkamu M3 23,82 257,48 24 88 6133 1752 593 3.98 94 8
nigcTunaro4ymnx nillaHnx wapis 79,85 6,60 157 0,4036 9,61
6|E7-42-1 YcTaHoBneHHAa ONokiB CTiH nigsanis Macor Ao 100wt 47| 539485 347463 25356 4990 16331 56 263,2
05T 1061,76| 1081,29 5082| 55,3704 260,24
7|E1-27-1 3acunka TpaHLLEN | KoTroBaHIB 1000m3 0,32 940717 940717 3010 - 3010 - -
Oynbaosepamm NoTyxHicTio 59 kBT [80 k.C.] 3 - 279,89 90| 15,1575 4.85
nepeMiLleHHAM rPpyHTY 40 5 M, rpyna rpyHTis 1
8|E1-130-1 YLWiNbHEHHA FPYHTY NPUYINHUMMW KOTKaMM Ha 1000m3 0,32 378291 378291 1211 - 1211 - -
MHEBMOKOIICHOMY X004y Macor 25 T 3a - 776,88 249 35,8638 11,48
nepLunn Npoxig no ogHOMY cnigy NPy TOBLLUMHI
Lapy 25 cm
9|E13-55-1 [I0poizosnsayiss 6emoHHUX MO8EPXOHbL 100m2 2,22 1485596 1659,51 32980 23865 3684 500 1110
rnosiimepueMeHmMHOK CyMILUWIIO MOo8WUHO0 10750,00 675,31 1499 42 469 94 28
wapy 20 Mm Ha piouHi 'KXK-10
10(E7-15-9 YKnagaHHsa B baratonosepxoBux OyaiBnsax 100w 0,8 33039.58| 9038.,59 26432 6809 (231 4176 334,08
NPOroHOBUX NSINT 6e30arkoBOro NEPEKPUTTS 8510,69| 2493,55 1995| 143,3618 114 69
NpwY HANBINbLLIA Maci MOHTaXXHUX ENEMEHTIB Y
OyaiBnigo 8T
11|E7-16-1 YCTaHOBMEHHS B O4HOMNOBEPXOBUX OyaiBnsaX 100wt 0,44| 44731, 38| 22203,14 19682 7604 9769 816,35 359,19
NnaHenen 30BHILLHIX CTIH JOBXWHOK A0 7 M, 17282,13| 6370,70 2803| 316,6905 139,34
nnoweto go 10 M2 npu BrucoTi dyaisenb Ao 25
M
12|E7-47-1 YCTaHOBMNEHHA CXO40BUX MMOLLAO0K Macor 100wt 0,4 10384.55| 5389.68 4154 1813 2156 227,65 91,06
no1T 4532 ,51 1728,76 692| 96,1662 38,47





image61.jpeg
5 MporpamHuin komnnekc ABK-5 (3.0.0) -3-

1._CcO_Nc1_2-1-1

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
13|EH11-11-1  |YnawTyBaHHA CTSXOK LLEMEHTHUX TOBLLMHOK 100Mm2 6,5 2206,11 20,73 14340 6757 135 56,25 365,63
20 MM 1039,50 17,76 115 1,0323 6,71
"""""""""""" Pasom npsmi Butpatu no posginyt | 153475 65628| 52255 @ | 3347.82
13509 721,45
Pasom OyaisenbHi poboTu, rpH. 153475
B TOMY YACHI:
BapPTICTb MaTepianis, BUPODIB Ta KOHCTPYKLIN, MPH. 35592
BCbOro 3apo0biTHa nnaTa, rpH. 79137
3ararnbHOBUPODOHWYI BUTPATW, MPH. 61459
TPYAOMICTKICTb B 3aranbHOBUPODHUYKMX BUTPATax, Nto4.ro4. 431,22
3apobiTHa nnarta B 3ararnbHOBUPODHUYMNX BUTPATAX, MPH. 13940
Bcboro oyaiBenbHi podooTun, rpH. 214934
Bcboro no posainy 1 214934
b. Han3emHa yacTuHa
14|E7-45-2 YKnagaHHsa naHenen nepekpuTTa 3 100wt 2,721 1691159 6531,60 46000 20966 17766 387,15| 1053,05
oBbnnpaHHsM NMo KOHTYpPY nnoLwlero 4o 15 m2 7708,16| 2079,85 5657 118,7677 323,05
[onga OyaiBHULUTBA B paioHax i3 CEUCMIYHICTHO
0o 6 6anis]
15|E8-6-7 MypyBaHHSA BHYTPILLHIX CTIH 3 Lernu M3 356,4 322,18 7217 114825 47326 25721 6.92| 2466,29
KepaMIiYHOT NPy BUCOTI NOBEPXY 40 4 M 132,79 23,36 8326 1,3181 469,77
16|E8-6-1 MypyBaHHSA 30BHILLHIX MPOCTUX CTIH 3 Liernu M3 825,59 320,29 71,31 264428 115013 58873 717 591948
KepaMIiYHOT NPy BUCOTI NOBEpXY 40 4 M 139,31 23,04 19022 1,3039| 1076,49
17|\E8-7-3 MypyesaHHs rnepeaopo0oK apmosaHux 3 ueasu 100m2 7,73 2244444 /35,84 173496 155682 5688 1000 /7730
KepaMIi4YHOI moswUuHoK 8 1/2 ueanu npu 20140,00 236,87 1831 13 4813 104,21
gucomi rnogepxy 00 4 M
18|E12-2-1 YnawutyBaHHA NOKPIBESb MMOCKMNX 100Mm2 3,66/ 4838,33 152,21 17708 2245 557 30,1 110,17
YOTUPULLIAPOBUX I3 PYIIOHHUX NOKPIBENBbHNX 613,44 44 98 165 2,3651 8,66
Martepianis Ha OITYMHIn MacTuL
19|PH6-24-1 YcmaHosneHHs1 08epHUX KOPOBOK 8 KaM'SHUX 100 M2 2,11 9803 17 44 13 20587 19404 93 500 1050
cmiHax 9240,00 37,82 79 2,1978 4,62
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‘Tabums 1 Exenixanis Gy IMAKiS Ta cropya

Hovepra | Haienysanma Tinoma i’
rermasi

1 ByAHHOK, IO NPOSKTyeThes 764,64

2 Tenyrowuli by THHOK 720

3 Criop THBHII MafaHIHK 149796

1 ABTocTostHKa 799,68

5 Tlrsui MafTaHaaK 608.96

6 ‘Marasux 574,62

7 Cairresbipmx 6624

Tabuns 2 TeXRIKO - eKOHOMIH] OKASHHKH [eHePATbHOTO IIARY.

[Moxassmxs ieKicTs
[Mnoma Ainsamxs, 1 12500
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[BiacoTox osenenermA.% 57
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1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12
20|EH15-78-1  |YTenneHHsA pacaniB MiHEPaANbHUMN NMAUTaMK 100 m2 10,38 15160,59 - 157367 111841 - 479,94 4981,78
ToBLUMHOK 100 MM 3 onopsaaKEHHAM 10774,65 - - - -
OEKOPOTUBHUM PO34YMHOM 32 TEXHOMOTIED
"CEREZIT". CTiHn rnagki
21|EH15-201-1 |CKniHHA BIKOHHUM CKITOM AepPeEB'AHNX BiKOH Y 100m2 1,11 13958,00 3.79 15493 1374 4 66,99 74,36
OBl pamu, WO BIOKPMBaAKOTLCA B O4HY CTOPOHY 1237,98 3,25 4 0,1887 0,21
22|EH11-29-1  |YnawTyBaHHA MNOKPUTTIB 3 KepamMivyHUX NINTOK 100Mm2 2,12 3187.83 8,02 6758 6644 17 155.6 329,87
Ha PO34MHI I3 CyXOT KIEerYOol CyMiLLI, KINbKICTb 3133,78 6,88 15 0,3996 0,85
NnToK B 1 M2 Ao 7 WT
23|EH11-39-2 |YnawTtyBaHHA NOKPUTTIB 3 NiHOMEYyMy 100m2 13,11 2064,90 1,34 27071 14394 18 55,79 731,41
noniBiHINXNopuaHoro Ha knei KH-2 1097,95 1,15 15 0,0666 0,87
24|EH15-46-5 |[loninweHe wmykamypeHHS UeMeHmMHo- 100m2 32,64 971525 108,17 317106 272348 3531 400 13056
8arHsIHUM PO34YUHOM 10 KaMEHI0 | 6emoHy 8344,00 88,48 2888 6,0883 198 72
CMIH MexaHi308aHUM Ccriocobom
25|EH15-1562-9 |®apbysaHHs cunikamHuUMU po34uHamu CmiH 100m2 32,64 196822 0,22 64243 64236 Fi 100 3264
o wmykamypui ecepeOuHi rnpuMilleHb rno 1968,00 0,19 6 0,0111 0,36
i02omoesrieHiti Mo8EepPXHi
26|EH15-151-2 |[lpocTe hapbyBaHHSA CTENbL NO LUTYKATYpL | 100Mm2 16,48 225,99 0,22 3724 3714 4 11,45 188,7
OETOHY KINENoBUM PO3YMHOM 3 NiArOTYyBAHHSAM 225,34 0,19 3 0,0111 0,18
NOBEPXOHb BCEPEAUHI NPUMILLEHD
27|EH15-25-1  |O6nuutoBaHHA NOBEPXOHb CTiH KEpamMivYHUMU 100Mm2 5,31 4738,65 7,58 25162 25086 40 23457 124557
NMIUTKaMU Ha PO3YMHI I3 CYXOT KINer4ol CyMiLUi, 4724 24 6,49 34 0,3774 V.
Yyncno NIMTok B 1 M2 oo 7 Wit
28|EH15-251-1 |ObknetoBaHHA CTiH NPOCTUMU | cepeHbOI 100Mm2 12,84 1013,94 0,22 13019 0227 3 35,68 458,13
LIyNKOCTI LUnanepamu No MOHOSITHIN 718,60 0,19 2 0,0111 0,14
LUTYKaTypUi | DETOHY, NO NNUCTOBUX
Marepianax, rincobeToOHHUX i rincosiTOBMNX
MOBEPXHSAX
29|EH11-19-1  |YnawTtyBaHHA acdanbTOOETOHHUX NMUTNX 100m2 0,92 4208.93 - 3872 860 - 48,11 44 26
MNOKPUTTIB TOBLUMHOK 25 MM 034,78 - - - -
"""""""""""" Pasom npsmi BUTpaTK No Hag3emHivactvii | 1270859 870360, 112322 | 4270307
38047 2190,13
Pasom OyaiBenbHi poboTu, rpH. 1270859
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1._CcO_Nc1_2-1-1

1 2 3 | 4 | 8 9 10 11 12
B TOMY YACHI:
BapTICTb MaTepianis, BUPODIB Ta KOHCTPYKLIN, MPH. 288177
BCbOro 3apo0biTHa nnaTa, rpH. 908407
3aranbHOBUPOOHWYI BUTPATK, MPH. 685637
TPYAOMICTKICTb B 3aranbHOBUPODHUYKMX BUTPATax, Nro4.roA. 4638,54
3apobiTHa nnaTa B 3ararbHOBUPODHUYMX BUTPATaXx, MpH. 149966
Bcboro oyaiBenbHi podooTuH, rpH. 1956496
BcboOro no Haa3emMHin YaCTUHI 1956496
Pasom npami BATPATK NO KOLLUTOPUCY 1424334 035988 164577 46050,89
51556 2911,58
Pasom OyaiBenbHi poboTu, rpH. 1424334
B TOMY YACHI:
BapPTICTb MaTepianis, BUPODIB Ta KOHCTPYKLIN, MPH. 323769
BCbOro 3apo0biTHa nnaTa, rpH. 087544
3aranbHOBUPOOHWYI BUTPATK, MPH. 747097
TPYAOMICTKICTb B 3aranbHOBUPODOHUYMX BUTPATax, Nto4.ro4. 5069,76
3apobiTHa nnaTa B 3ararbHOBUPODHUYMX BUTPATaX, MpH. 163906
Bcboro oyaiBenbHi podooTuH, rpH. 2171431
Bcboro no KowTtopucy 2171431
KowTopucHa TpyaAoMICTKICTb, noa.roa. 54032
KowTopucHa 3apo0biTHa nnarta, rpH. 1151450

Cknas

[nocada, nionuc ( iHiuianu, npizsuwye )]

[lepeBipuB

[nocada, nionuc ( iHiuianu, npizsuwe )]
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