РЕФЕРАТ

Дипломна магістерська робота: 72 с. текст. Част., 14 табл., 31 рис., 7 арк. Граф. Част., 25 джерел. – Тема дипломної роботи “ Реконструкція промислової будівлі Івано-Франківського цементного заводу з виконанням технічного звіту щодо стану конструкцій”. – Любий Роман Іванович. Кафедра технології та організації буд. – Дубляни- Львів 2023, ЛНУП.

У даній магістерській роботі розроблено проект для реконструкції будівлі контролю продукції з її переплануванням та добудовую приміщень пакування продукції цементного заводу у місті Івано-Франківську. 
У роботі розроблено архітектурну частину проекту, запроектовано конструкцію металевої ферми добудованого приміщення, технологічну карту з буд генпланом та календарним графіком виконання робіт. У науковій частині роботи виконано детальний звіт про існуючий стан конструкцій будівлі з висновками та запропоновано варіанти вирішення проблемних місць будівлі. 
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Вступ
Від розвитку міста до транспортної інфраструктури цементна промисловість відіграє важливу роль у розвитку структурної інфраструктури та загальному економічному зростанні країни. Це дуже енергоємна галузь, у якій правильні системи повітряного потоку мають вирішальне значення для оптимального виробництва та прибутковості

Цемент використовувався людьми протягом всієї історії; варіації матеріалу використовувалися до 12 000 років тому, з найдавнішим археологічним відкриттям консолідованої побіленої підлоги, зробленої з обпаленого вапняку та глини, знайденого в сучасній Туреччині. 
Перша обпалена глиняна цегла була розроблена в так званому Родючому півмісяці, де було виявлено, що вапно можна виробляти з випаленого вапняку для приготування розчину. Приблизно у 800 році до н.е. фінікійці використали знання про те, що суміш паленого вапна та вулканічного попелу, яку сьогодні називають «пуццоланою», можна використовувати для виробництва гідравлічного вапна, яке було не лише міцнішим за будь-які раніше використані вапна, але й тверділо під водою.

Римляни розробили нові технології кладки, за допомогою яких вони могли зводити грандіозні будівлі з важким фундаментом. Однією з таких розробок був «opus cаementіtіum», тип бетону, виготовленого з вапна з додаванням піску та подрібненої породи. Це в основному використовувалося між каменями або цеглою, слугуючи опалубкою. Інші цементи використовували подрібнену цеглу, черепицю та керамічний посуд як заповнювачі. Римський архітектор та інженер Марк Вітрувій Полліо всебічно описав знання та техніку будівництва того часу, що згодом служило основою методів будівництва протягом сотень років.  
Відомими історичними будівлями з бетону, які збереглися досі, є Колізей і Пантеон у Римі та собор Святої Софії в Стамбулі.
Постійно з’являються нові технології та інновації для підвищення стійкості, міцності та застосування цементу та бетону. Деякі передові продукти включають волокна та спеціальні наповнювачі для виготовлення черепиці та стільниць, наприклад, у той час як зовнішнє виробництво також набуває популярності з розвитком цифровізації та штучного інтелекту, що може зменшити відходи та підвищити ефективність і умови праці на місці. Також розробляються цементи та бетони, які можуть поглинати CO 2 протягом усього терміну служби, зменшуючи вуглецевий слід будівельного матеріалу.
Цемент є дуже корисним сполучним матеріалом у будівництві. Застосування цементу в різних сферах будівництва зробило його дуже важливим будівельним матеріалом .

Деякі з численних функцій цементу наведені нижче.

1. Використовується в розчині для штукатурних, кладочних робіт, шпилювання тощо.

2. Використовується для виготовлення з'єднань водостоків і труб.

3. Використовується для водонепроникності конструкції.

4. Використовується в бетоні для влаштування підлог, дахів і спорудження перемичок, балок, сходів, стовпів тощо.

5. Він використовується там, де необхідна тверда поверхня для захисту відкритих поверхонь конструкцій від руйнівних факторів погоди та деяких органічних або неорганічних хімікатів.

6. Використовується для виготовлення збірних труб, паль, стовпів огорож тощо.

7. Він використовується при будівництві важливих інженерних споруд, таких як мости, водопропускні труби, дамби , тунелі, маяки тощо.

8. Використовується при підготовці фундаментів , водонепроникних підлог, пішохідних доріжок тощо.

9. Його використовують для будівництва колодязів, резервуарів для води, тенісних кортів, ліхтарних стовпів, телефонних кабін, доріг тощо.

1. Архітектурно-будівельний розділ
Кафедрою технології та організації будівництва видано завдання на розробку дипломної магістерської роботи роботи на тему " Реконструкція промислової будівлі Івано-Франківського цементного заводу з виконанням технічного звіту щодо стану конструкцій "
Реконструкція будівлі проводиться на території заводу по виготовлені цементу у с. Ямниця Тисменицького району Івано-Франківської області. 
Завод розташовано на північ від села, на відстані 6-ти км. Із влаштованими захисними зонами згідно діючих санітарних вимог. 
Згідно данних ДСТУ Н.Б.В.1.1-27:2010 будівельна кліматологія для району будівництва (Івоно-Франківська область) притаманні наступні кліматичні умови для будівництва:

· снігові навантаження на будівлю – 0.19 кН./м.кв.

· вітрові навантаження на будівлю – 0,6 кН./м.кв.

Згідно інженерно-геологічних вишукувань ділянці притаманні звичайні умови.

Рівень грунтових вод (РГВ) на глибині 1.5 м. 
Конструктивна глибина промерзання ґрунтів 0,9м.

Будівлі класифікується:

· за призначенням – ІІ-й клас;

· за капітальністю – ІІІ-й клас;

· за ступенем довговічності – ІІ-ступінь;

· за ступенем вогнестійкості конструкцій – ІІІ-тя ступінь.

1.2. Обємно-планувальне рішення будівлі
Згідно завдання виконуємо реконструкцію з переплануванням існуючої будівлі підприємстав з добудовую приміщення пакування продукції. Добудована будівля проектується з каркасною конструктивною схемою. Каркас будівлі виготовлено із металу. Огороджуючі поверхні будівлі із панелей типу сандвіч. У будівлі на першому поверсі розміщено: складські та виробничі приміщення, на другому складські та технічні приміщення. На 3-4 поверсі адміністративні та контрольні приміщення, лабораторія.

1.3 Конструктивне рішення будівлі

Конструктивна схема існуючої будівлі в цілому є з неповним залізобетонним каркасом, проектованої каркасна. 
Існуюча частина будівлі:

Фундамети у будівлі запроектовано стрічкові збірні із збірних залізобетонних блоків. Основою під блоки служить пісчана подушка. Глибина закладання стрічкових фундаментів рівна 1,60м., фундаментів під колони 1,80 м. 
Перекриття збірне із залізобетонних кругло пустотних плит перекриття.

Дах плоский покритий руберойдом.

Стіни будівлі запроектовані із керамічної цегли товщиною 380мм. поштукатурені з середини та утеплені із зовні піно полістирольними плитами товщиною 10 см., після чого оздоблено фасад декоративною штукатуркою «короїд», та пофарбовано фасадними пігментними фарбами блідо-жовтого кольору. Перегородки виготовлені із керамічних та газоблоків. 
Віконні заповнення. Вікна влаштовуються металопластикові. Рами виготовляються із профілю WDS. Стик між стіною і рамами старанно обробляється ущільнювачем і заправляється цементним розчином. 
Двері у всій будівлі запроектовано металопластикові. 
У всій будівлі при реконструкції вікна та двері підлягають заміні.

Підлога. Влаштовано з керамічної плитки. У кімнатах лабораторії з бетону.
Покрівля. Покрівля – мало похила, тепла, без вентиляції з нахилом 1,5-5%. Основою для покрівлі служить настил з залізобетонних плит розміром 1.5×6м. Покрівлю з руберойду складають: захисний шар гравію, втоплений в бітумну мастину, чотирьохшаровий з руберойду, наклеєний бітумною мастикою підігрітою до 160-190°С. теплоізоляційний шар із пінобетону товщиною 160мм. 
Пароізоляція із шару руберойду на бітумній мастиці. Сполучення покрівлі із стіною вирішено заведенням шару килимового покриття на стіну під парапетну плиту.

Покрівлю утеплено екструдованим пінополістиролом товщиною 20см.

Водовідвід – зовнішній організований. В місцях установки водостічних лійок, основний килим посилюються наклеюванням поверх нього двох шарів руберойду 0,5×0,5м і залишається між лійкою по периметру отвору. 
При виконанні реконструкції покрівлю частково замінюють на нову 20% а решту виконують ремонт. Парапети замінюють на нові.

1.4 Інженерне обладнання.

Вентилятори відіграють ключову роль у процесах виробництва цементу завдяки рециркуляції повітря, вентиляції небезпечних газів і охолодженню клінкеру. Це означає, що варто уважно розглянути питання, щоб забезпечити виготовлення оптимальних компонентів для системи. Ось кілька ключових речей, які виробники цементу повинні гарантувати, що вони отримують від вентиляторів, які живлять їх систему вентиляції та контролю 

 HYPERLINK "https://blowerfab.com/air-pollution-control-equipments/" \o "Обладнання для контролю забруднення повітря в Сураті
" забруднення повітря .

У всій будівлі запроектовано примусову витяжну витяжку фірми NUTRYCONTROL (виробництво Англія).
Електропостачання. За ступеню відповідальності електроспоживання відноситься до ІІ – ої категорії.

Живлення силових і освітлювальних токоприйомників здійснюється від різних вводів. Встановлюється потужність споживачів 20 КВт. Розрахункова потужність 17,6 кВт. 
Електроосвітлення передбачається загальне та аварійне. Освітленість приймається згідно вимог техніки безпеки: напруга ламп загального освітлення -380 В, аварійне – 12 В.

1.5. Генеральний план ділянки 
Будівля розташована на території підприємства з виготовлення цементу та будівельних суміші. 
Існуюча територія навколо будівлі є із спокійним рельєфом, вільною від забудови та взагальному спланована під будівництво добудови до існуючої будівлі. 
При будівництві буде максимально збережено існуючий ландшафт. При необхідності потрібно висадити декоративні дерева та чагарники, тверді покриття влаштовано із бетонної бруківки місцевого виробництва. До будівлі влаштовано під’їзд для переміщення вантажів 
Метою озеленення територій є створення територій, які не потребують технічного обслуговування.
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Рис 1.2. Ситуаційна схема району будівництва (територія заводу)
Ділянка (з існуючою не житловою будівлею) забудови розташована у північній частині території заводу з дотриманням відстаней (згідно ДБН про містобудування) від інших будівель та споруд, та згідно санітарних вимог. Дана частина ділянки вільна від забудови та має цільове призначення для будівництва промислової виробничої забудови.

Для будівництва будівлі надано частину від загальної ділянки площею 1000м.кв., що належить заводу з виготовлення будівельних сумішей.

Територія, згіно генплану заводу , поділена на умовні зони: це зона виробництва, складування, адміністративні і т.п. 
Всі зони тісно та логістично пов’язані між собою завдяки чому утворено один виробничий комплекс. Зв’язки між усіма зонами здійснюються по пішохідних доріжках та проїздами покритими бруківкою.

Вертикальне планування території виконується, не змінюючи напрямку рельєфу місцевості, тільки під будівлі виконується горизонтальне планування території

Електропостачання та водопостачання підведені від існуючої мережі заводу. 
Максимально збережено зелені насадження, усі тверді покриття (доріжки та проїзди) покриті бетонною бруківкою місцевого виробника. 
2. Розрахунково-конструктивний розділ

Розрахунок металевої ферми
У даному розділі запроектовано металеву ферму прольотом 9.6 метри. Ферма виготовлена з кутника рівно поличкового.
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Рис. 2.1. Геометрична схема ферми
Збір навантаження на ферму

На нашу ферму діятимуть постійні та тимчасові навантаження, що ми зводимо для зручності у таблицю 2.1.

Таблиця 2.1

Зведені постійні навантаження на конструкцію ферму

	Зміст навантаження на ферму
	Нормативні навантаження на ферму, кПа
	Коефіцієнти надійності по навантажені на ферму
	Розрахунковінавантаження на ферму, кПа

	1. Панелі типу « сендвіч »
	0,150
	1,050
	0,1560

	2. Металеві прогони
	0,120
	1,050
	0,1260

	3. Допоміжні елементи каркасу з металу
	0,200
	1,050
	0,2100

	4. Власна вага металоконструкцій (0,4 + 0,1).
	0,500
	1,050
	0,5250

	РАЗОМ:
	
	
	1,0170


Розрахункові навантаження на один метр погонний визначаємо за формулою:

q=q'* B=1,018*2,45=2,557 кН/м
Тимчасові навантаження (снігове навантаження) розраховувалося на один метр погонний довжини ферми за формулою :

p=n х p 0 х c х B=1,4х1,4х2,4=1,680  кН./м.
де р0 – нормативне снігове навантаження від снігу для місцевого регіону (Івано-Франківська область) , дорівнює 1.4 кПа.

Усі навантаження прикладаємо до вузлів ферми від постійних навантажень:

р1=р5=2,567 х 1,2=3,07 кН;
р2=р3=р4=2,568х2,4=6,17 кН;
від снігового навантаження  р1=р5=1,67х1,2=2,02 кН;
р2=р3=р4=1,68х2,4=4,04 кН;
Знаходження опрних реакцій ферми :

а) опорні реакції від постійних навантажень:
RА= RB=q х l/2=2,567х9,60/2=12,34кН;

б) опорні реакції від тимчасових (сніг) навантажень:
RА=RB=q х l/2 = 1,680 х9,60/2=8,062 кН.

Визначення зусиль у стрижнях металевої ферми від навантажень за методом діаграми Максвелла - Кремони та записуємо дані у зведену таблицю 2.2.

Таблица2.2

Розрахункові зусилля у стрижнях проектованої ферми

	Позначення стрижнів
	Зусилля від дії постійних навантажень стрижень
	Зусилля від дії тимчасових навантажень
	Розрахункові зусилля у стрижнях, кН.

	1-  Ж
	+ 52,20
	+ 34,10
	+ 86,30

	1- Б
	- 53,00
	- 34,60
	- 87,60

	1- 2
	-
	-
	-

	2- Ж
	+ 52,20
	+ 34,10
	+ 86,30

	2- З
	- 17,70
	- 11,60
	- 29,30

	3- В
	- 35,30
	- 23,00
	- 58,30

	3- 4
	+ 3,10
	+ 2,00
	+ 5,10

	4- Ж
	+ 34,80
	+ 22,70
	+ 57,50

	4- 5
	- 18,50
	- 12,10
	- 30,60

	5- Г
	+ 17,70
	+ 11,60
	+ 29,30

	5- 6
	+ 6,20
	+ 4,00
	+ 10,20

	6- Ж
	+ 17,40
	+ 11,40
	+ 28,80

	6- 7
	- 19,70
	- 12,90
	- 32,60

	7- Е
	+ 3,080
	+ 2,010
	+ 5,090

	7- Д
	-
	-
	-


Підбір оптимальних перерізів стрижнів.

Підбір перетину перерізів починаємо із стрижня 1 - Б. Розрахункові зусилля складають 86,30 кН., розрахункові довжини  lx= ly = 243,70 см

Згідно розрахунків приймаєм переріз із спарених рівно поличкових кутників.

Атр =  см.кв.

Прийнято два спарених кутника 50мм. х 5мм.

А=2*4,80=9,6 0см.кв., Іx=1,540 см, Іy=2,450 см, Ry=235.0 МПа. (товщина фасонки t = 6мм.).

Розраховуємо максимальну гнучкість прийнятого стрижня:

((y=Ly/Іy =243,7/2,45= 99,46 < [120], приймаємо (mіn.=0,5420)
Перевіряєм стійкість стрижня за формулою:
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Виконуємо підбір перерізу розтягнутого стрижня 1- Б, із розрахунковим зусиллям N =87,60 кН. Прийнято два спарені рівно- поличкові кутники.
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Приймаєм 2х(50мм. х 5мм. ; А=9,60 см.кв., Іx=1,540 см, Іy=2,450 см, Ry=2350 МПа.

((х = lх/іх= 240/1,54=155,80 < [400].

Знаходимо напруження у стрижні:
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Знаходимо довжину зварних швів, що необхідні для кріплення стрижнів до фасонок. Приймаємо катет шва к=5мм. розраховуємо необхідну довжину швів :
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Рис. 2.2. Вузол ферми 1
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Рис. 2.2. Вузол ферми 2
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Рис. 2.2. Вузол ферми 3

3. Технологія та організація будівництва

3.1. Технологічна карта на монтаж панелей типу «сендвіч»
3.1.1. Упаковка

Панелі поставляються в упаковках, кожна з яких складається з певної кількості штабельних панелей. Кількість панелей в упаковці визначається з урахуванням: 
• тип панелі, 
• товщина панелі, 
• довжина панелей, 
• вид транспортного засобу, 
• оптимізація плану завантаження. 
Кожна упаковка підтримується полістирольними прокладками товщиною 70 мм по довжині упаковки через кожні 900/1000 мм. Пакети разом із полістирольними прокладками загортаються в декілька шарів поліетиленової плівки та маркуються необхідною інформацією (ідентифікаційний номер упаковки, пакувальний лист, інструкції з поводження тощо).
3.1.2. Транспортування

Панелі завантажуються або на автоплатформи, або в контейнери. В обох випадках підлога транспортних засобів має бути рівною, без будь-яких виступів, які можуть пошкодити панелі, і мати відповідні точки кріплення та достатню кількість нейлонових ременів (через кожні ~2,00 м) для кріплення пакетів під час транспортування, згідно з чинне законодавство.
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Рис. 3.1. Панельні пакети залежно від їх загальної висоти укладають у два, три або чотири рівні. Дві купи пакетів (один поруч з одним) розміщені по ширині платформи вантажівки

Розвантаження краном 
• Піднімайте пакунки за допомогою щонайменше 2 нейлонових ременів/ременів.

 • Переконайтеся, що ремені не перекручені. 
• Переконайтеся, що ремені залишаються на своєму місці (один окремо від іншого), використовуючи розсувну ферму відповідної довжини. 
• Захистіть краї панелей (конфігурація з’єднання шпунт і паз) від пошкодження стрічками, помістивши дерев’яні дошки між упаковкою та стрічками, як у нижній, так і в верхній частині упаковки. Дерев’яні дошки повинні мати достатню міцність, ширину не менше 200 мм і приблизно на довшу ширину упаковки. 2 см. 
• Ніколи не вивантажуйте більше одного пакета за раз.

 Зберігання панелей на місці проекту 
• Розміщуйте пакети на гладкій, рівній і твердій місцевості. • Підтримуйте пакети на дерев'яних або полістирольних прокладках шириною 200 мм через кожні 1,00 м 
• Упаковки слід розміщувати під невеликим нахилом (мінімум 5%), щоб забезпечити можливий дренаж інфільтрації/конденсату. 
• Максимально 2 або 3 пакунки повинні бути складені у висоту (при транспортуванні). 
• Пакети повинні зберігатися в захищених місцях. Якщо це неможливо, їх слід захистити від дощу та сонячних променів дощозахисною мембраною, забезпечуючи в той же час достатню вентиляцію упаковок. 
• Знімна захисна плівка поверхні панелей не повинна піддаватися тривалому впливу сонячних променів. У будь-якому випадку його потрібно зняти протягом 45 днів з дати виготовлення панелей.
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Рис 3.2. Монтаж та зберігання панелей

Монтаж панелей
3.1.3. Обшивка даху

Попередні відомості – міркування щодо безпеки

• Переконайтеся, що панелі зберігалися відповідно до рекомендацій у розділі 3. 
• Перевірте, щоб прогони (несучі конструкції панелей) відповідали проектним кресленням (довжина прольоту, ширина полки прогонів тощо), не деформувалися та утворювали площину. Панелі призначені для монтажу на рівні поверхні з ухилом не менше 7%. 
• Перевірте, чи вжито заходів безпеки згідно з діючими правилами роботи на висоті (парапети, захисна сітка від падіння, рятувальний шнур тощо). 
• Переконайтеся, що монтажники мають відповідні засоби індивідуальної безпеки відповідно до чинних норм. 
• Підготуйте лінії електроживлення до електроінструменту відповідно до чинних норм. 
• Перевірте можливі нависання ліній електропередач і суворо дотримуйтеся запобіжних заходів і заходів безпеки відповідно до чинних норм. 
• Монтажникам рекомендується носити рукавички (застереження від різання) і взуття з м’якою підошвою, щоб уникнути подряпин/пошкодження поверхні панелей.
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Рис 3.3. Коли пакети панелей піднімаються безпосередньо на конструкцію даху, слід дотримуватися інструкцій, наведених у розділі 3 (розвантаження краном). Крім того, мотузка, закріплена на одному кінці упаковки, забезпечить кращу обробку (поворотне обертання) упаковки.
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Рис 3.4. Пакети повинні бути розміщені на балках даху, близько до основних ферм (несучої конструкції), і розподілені по довжині даху, враховуючи напрямок монтажу

Переміщення довгих і важких панелей на даху вручну може бути складним або навіть небезпечним. У таких випадках рекомендується не піднімати пакети на конструкцію даху, а залишати їх на землі, а панелі піднімати одну за одною на конструкцію за допомогою крана та спеціальних підйомних затискачів.

Підйомні затискачі слід застосовувати на повному ребрі панелей. Підйомні хомути з'єднані канатами на розпірній фермі, яку піднімають краном. Необхідно використовувати принаймні два затискачі. Таким чином панелі даху переміщуються безпосередньо в кінцеве місце встановлення.

[image: image16.png]L4 e e e R A Qi < ©

R oo | e peovemss cvsmns o Pocumnpeuerposame o0 @

© e | © Monx

® oaiin | C/Users/Hp-home/... 12 ¥ ﬁ % TmesNewRoman <12 - A
GOK K U x X &
Berasims 1 Cramn | Pegaxtuposanie
100%  + R - A-ha A A -
Eyoep o6mena 1 wousr 5
] o S A S S [N NN AN KW VIR VNS RN XS XN 7]
ligiiomHi saTcKavi €A 3ACTOCOBYBATH Ha NOBHOMY PeBPI NaHenei. iAoMK XOMyTI 3 EAHaHI KaHaTaMIA .
poanipHilt Gepu, 3Ky NiAHIMaIoTs KparoM. HEOBXIAHO BUKOPHCTOBYBATI NpUHalIMHI A8 (2) saTicKav (pi
Takuim uMHOM NaHeni Aaxy NEpemilLyioTsCh GE3NOCEPEAHSO B KIHLIEBE MICLE BCTaHOBNEHHS.
B Puc-3 4 -Tlaxers nossemGyrar posimeni-sa-Gamax Zaxy. - Tms0-A0-0cH
~|  (aecy=orkomCTPYKiD). i posnoziteni mo JOEAMA] JaxXy. BPAXOEVIOTH HANDAMOK MOHT.

1
| Tlepenimenna-ZoBrux i BaXKHX TaHemel Ha Jaxy BPYIHY Moke OyTH ckaazun
‘Hebeamemmuny -V TaKuX BUNAZKAX DEKOMEHAVETECH He T ZHIMATH TIaKETH Ha KOHCTDY

‘360, 2 IaHeT TiAHIMATH 0HY 32 0ZHOI0"

< sammmamaixEa KOHCTPYXHifo 32 20M0)

‘Ta CHeNiaTRHEX T aHOMHNX saTHCKATE, T

N o T 33CTOCORYEATH

- noEHOMY-pelpi-masened. Tliatic

aea- (2) sammckawi (puc. 8- i- 9). Taxuy- wmmoM- mamen- Jaxy: mep

Geamocepemupo B Kinmere Mcue peranoraenna
H q @ (e~

3.1.3. TliapaxyHOK-06CATIB POGIT i MaTepiaTb I BHTPE
[l HAmOi Oy AiBTi- 3a¢EOCOBY €M CTIHOB  catpicD) - marer:- Ban ©

i mEnwEA: -1.5w, ¥

| mm’nﬂml:mnnm_‘mmmmﬂem_l_ﬂﬂ_mammﬂ
B spiverativ-koro..mp3  ~ | B spiverativ-Bro.mps A Mokazars ace J A, L

Crpaua: 23573 | ncno cros 10402 | B | z





3.5. Монтаж панелей за допомогою затескачів

3.1.4. Процедура встановлення

Перед установкою панелей необхідно зняти поліетиленову захисну плівку з внутрішньої сторони. З зовнішньої сторони захисну плівку необхідно частково зняти (по краях панелі – стик), щоб забезпечити додатковий захист під час монтажних робіт. Плівка повинна бути повністю знята до кінця робочої зміни і в будь-якому випадку до кріплення панелей на внутрішні трапецієподібні ребра. Будь-які сліди клею (від плівки) на поверхнях панелей необхідно видалити за допомогою водно-мийної суміші. Перед установкою панелей ознайомтеся з конструктивними деталями проекту та перевірте наявність аксесуарів і елементів, які слід встановити перед встановленням панелей (наприклад, жолоб, підконик, профіль на фронтоні даху, прокладки тощо).
Поздовжнє перекриття повинно виконуватися тільки на обрешітку достатньої ширини (також в залежності від снігових і вітрових навантажень проекту, а також від ізоляційного матеріалу панелей); орієнтовна ширина: 
• 110 мм для поліуретанових панелей,

 • 150 мм для мінераловатних плит. Поздовжня довжина перекриття може коливатися від 100 мм до 300 мм, також в залежності від ухилу даху. Підготовка поздовжнього перекриття передньої панелі полягає в: 
• Обрізання (довжиною нахлеста) внутрішнього сталевого листа • Зняття внутрішнього сталевого листа 
• Зняття ізоляційного матеріалу Підготовка перекриття може бути виконана як на місці проекту, так і при виготовленні панелей (за додаткову плату). У разі заводського перекриття панелі 2 смуга матиме попередньо визначений напрямо к (перекриття А або перекриття B).
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Рис. 3.6. Види плит

3.1.5. Кріплення панелей даху.

Панелі даху слід закріпити на конструкції даху відповідно до схеми кріплення.
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Рис. 3.7. Варіанти кріплення панелей

Позиції фіксації: 1. Нижній край панелей (жолоб). Один гвинт з оригінальною сідловою кришкою на кожному ребрі. 2. Проміжні опори. Один гвинт з оригінальною сідлоподібною кришкою на з’єднувальному ребрі плюс ще один на внутрішніх ребрах, що чергуються. 3. Евентуальний положення. Один гвинт з оригінальною сідловою кришкою на кожному ребрі. перекриття 4. Верхній край панелей (гребінь). Один гвинт з металевою шайбою та прокладкою з EPDM на кожному нижньому ребрі (між основними ребрами), миготливий елемент під коньком.

3.1.6. Облицювання стін

Попередні відомості – міркування щодо безпеки • 
Переконайтеся, що панелі зберігалися відповідно до рекомендацій. 
• Перевірте, щоб прогони (несучі конструкції панелей) відповідали проектним кресленням (довжина прольоту, ширина полки прогонів тощо), не деформувалися та утворювали площину. Панелі призначені для установки на рівні поверхні. 
• Перевірте, щоб проектна місцевість по периметру будівлі була гладкою та рівною; це критично важливо для безпечного розміщення пакетів панелей на землі та для безпечного переміщення можливих піднятих робочих платформ. 
• Перевірте, чи вжито заходів безпеки згідно з діючими правилами роботи на висоті (парапети, захисна сітка від падіння, рятувальний шнур тощо). 
• Переконайтеся, що монтажники мають відповідні засоби індивідуальної безпеки відповідно до чинних норм. 
• Підготуйте лінії електроживлення до електроінструменту відповідно до чинних норм. 
• Перевірте можливі нависання ліній електропередач і суворо дотримуйтеся запобіжних заходів і заходів безпеки відповідно до чинних норм. 
• Монтажникам рекомендується носити рукавички (запобіжні заходи для різання).
Підйом

Пакети панелей повинні бути розподілені уздовж фасадів будівлі, які будуть облицьовані, поблизу місця їх установки, щоб оптимізувати роботу з окремими панелями під час монтажних робіт. Пакети слід переміщувати всередині проекту відповідно до інструкцій (розвантаження за допомогою вилкового навантажувача та/або крана). 
У разі використання крана мотузка, закріплена на одному кінці упаковки, забезпечить кращу обробку (поворотне обертання) упаковки. 
Короткі та легкі панелі можна підняти до монтажного положення вручну, з можливим використанням мотузок
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Рис. 3.7. Монтаж стін
Процедура встановлення 
Перед монтажем панелей необхідно зняти поліетиленову захисну плівку. Будь-які сліди клею (від плівки) на поверхнях панелей необхідно видалити за допомогою водно-мийної суміші. 
Перед встановленням панелей ознайомтеся з конструктивними деталями проекту та перевірте наявність аксесуарів і елементів, які слід встановити перед встановленням панелей (наприклад, профілі для крапельної основи, внутрішні кутові профілі, прокладки тощо). 
Елемент крапельної основи закріплюється на підконструкції в абсолютно горизонтальному положенні. Відразу після цього можна приступати до монтажу стінових панелей.

Перша панель – видима (MONOWАLL або HІPERTEC WАLL), або прихована (SUPERWАLL) кріпильна гвинтова з’єднання – закріплюється на підконструкції стіни за допомогою видимого кріплення елемент, ближче до його з’єднання «паз», на кожній обрешітці стіни. Ці кріпильні елементи (самосвердлюючий гвинт із металевою шайбою та прокладка з EPDM) можна згодом приховати за допомогою відповідних накладних елементів (зовнішніх кутових профілів, профілів для крапельної кришки основи тощо).

Друга панель наближається до першої, і з невеликим нахилом її необхідно притиснути до попередньої панелі, щоб отримати ідеальне зчеплення між двома панелями. Після кріплення другої панелі аналогічним чином виконується монтаж кожної наступної панелі. Рекомендується перевіряти вертикальність панелей кожні 3-4 панелі.
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Рис.3.8. Початок влаштування

3.1.7. Підрахунок обсягів робіт і матеріальних витрат.

Для нашої будівлі застосовуєм стінові «сандвіч» панелі: наповнювач– пінополістирол, товщина панелі-100 мм, загальна ширина -1.5м, довжина панелі–5,9,10 м., покриття алюміній-цинк, зовнішнє профілювання:із канавками рівні. Зовнішнє профілювання: із канавками рівні.

Загальна к-сть стінових «сендвіч» панелей становить − 140шт.

Загальна к-сть покрівельних «сендвіч» панелей становить − 33шт.

Кількість металевих ригелів  − 24шт. 
Таблиця 3.1.

Калькуляція трудових витрат.
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3.2. Календарний графік виконання робіт

Підрахунок обсягів робіт

Обсяги будівельно-монтажних робіт визначаєм згідно робочих кресленнями будівлі. Розрахунок обсягу робіт записується у відомість, форма якої наведена в таблиці 3.4.
Таблиця 3.4
Підрахунок обсягів робіт
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32 OnaneHHs i BEHTIWLAL{A 2%

33 IHuIi HeBpaxoBaHi poGOTH 8%





Розрахункові потреби основних будівельних матеріалів та виробів.

Знаходження кількості у будівельних матеріалах виконують згідно з «Рекомендаціями по технічному нормуванню витрати матеріалів»
Підрахунок необхідних матеріалів та виробів на загально -будівельні роботи виконують у табличній формі. 
Відомость підрахунків потреб матеріалів, напівфабрикатів та виробів.
Таблиця 3.5
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3.3. Будгенплан

Будівельний генеральний план розроблений для реконструкції будівлі цементного заводу. Згідно виданого завдання планується добудова каркасної будівлі.

Реконструкція виконується з максимальним збереженням існуючого подвіря школи, території вповністю вистачає для нормального виконання будівельних процесів та складування матеріалів.

Розрахунок тимчасового та постійного водопостачання будівельного майданчика на період будівництва 
Для нормального виконання будівельних процесів необхідно водопостачання, через це необхідно запроектувати єдину водопостачальну систему на майданчику щоб задовільнити усі виробничі та технологічні потреби будівництва, також дана система буде використовуватися жля пожежогасіння.

Розрахункове споживання води визначають за певними рівностями:

- для виконання виробничих потреб будівельного майданчика:      
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, літрів на секунду

· на забезпечення господарсько-питних потреб:
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, літрів на секунду

· на влаштування душових установок:
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, літрів на секунду
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Потреби у воді для пожежогасіння:
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;

Використання води рахується у табличній формі. На основах розрахунків потреб у водопостачанні можна розрахувати діаметр необхідної тимчасової водопровідної труби:[image: image30.png]


;

Підбираємо водопровід з поліпропиленової труби діаметром не менше 150 мм .

Таблиця. 3.6
Розрахунок водопостачання будів. майданчика
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Розрахунок потреби у електропастачанні майданчика будівництва.
Основними необхідними рушійними джерелами, які використовуються при будівництві, є електроенергія. Постачаня електроенергії для будівництва електроенергії виконується за рахунок існуючих металів інвентарних (генераторів) пересувних електростанцій.

Робоча напруга електростанції для забезпечення виробничих потреб у будівництві на будівельному майданчику визначаємо формулою : WVІR = sRІVER / cosφ

S - коеєфіцієнт необхідності;

cosφ - коефіцієнт робочої напруги.

Таблиця 3.7
Графік робочої напруги установки для виконання виробничих потреб на майданчику
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Макс. Wвир дорівнює 46,4 кВт.

Wвир=α(Рнас·0.8/cosφ+Рвб·0,2/cosφ+Рзр·0,2/cosφ=1,16(4·0.1/0,6+1,3·0,1/0,6+41·0.7/0,6) = 62,5кВт.

Потужність мережі зовнішнього освітлення вираховуємо по формулі:

Wзов = hn∑' Pзо в.

Таблиця 3.8
Робоча напруга електроенергії для забезпечення освітлення території.
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Таблиця 3.9
Робоча напруга мережі для забезпечення внутрішнього освітлення будівельного майданчика.
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Необхідна кількість електроенергії для забезпечення внутрішнього освітлення будівельного майданчика визначається табличною формую:

Wc =8х185.20= 148,20кВт.

Загальна робоча напруга Wzаg = 16,70 +59,40 + 148,19 =259.9 кВт.

Потрібна робоча напруга трансформаторної підстанції дорівнює:

Тп =1,2 · 226,2 = 259.9кВт;

TM = 360/150 приймаємо трансформатор № 85
4. Економіка будівництва
5. Охорона праці та довкілля

6. Наукова робота
6.1. Параметри, що характеризують технічний стан будинку
Технічний стан будівлі загалом є функцією працездатності окремих конструктивних елементів та зв'язків між ними. Математичний опис процесу зміни технічного стану будівлі, що з великої кількості конструктивних елементів, становить значні труднощі. Це зумовлено тим, що процес зміни працездатності технічних пристроїв характеризується невизначеністю та випадковістю.

Фактори, що викликають зміни працездатності будівлі в цілому та окремих її елементів, поділяються на дві групи: внутрішні та зовнішні.

До внутрішніх факторів належать:
- фізико-хімічні процеси, що протікають у матеріалах конструкцій;

- навантаження та процеси, що виникають при експлуатації;
- конструктивні;
- Якість виготовлення.
До зовнішніх факторів належать:
- кліматичні (температура, вологість, сонячна радіація);
- характер навколишнього середовища (вітер, пил, біологічні
фактори);

- Якість експлуатації.
У процесі експлуатації будівель їх технічний стан змінюється. Це виявляється у погіршенні кількісних характеристик працездатності, зокрема надійності. Погіршення технічного стану будівель відбувається внаслідок зміни фізичних властивостей матеріалів, характеру сполучення між ними, а також розмірів та форм.

Причиною зміни технічного стану будівель є руйнування та інші види втрати працездатності конструктивних матеріалів.

Повний час експлуатації будівлі можна розділити на три періоди: приробіток, нормальна експлуатація, інтенсивне зношування.

З часом несучі та огороджувальні конструкції, а також обладнання будівель та споруд зношуються, старіють. У початковий період експлуатації будівель відбувається взаємна опрацювання елементів.

Відбувається зниження механічних, міцнісних та погіршення експлуатаційних характеристик конструкцій будівель. Всі ці зміни можуть бути як загальними, і локальними; вони відбуваються самостійно та в сукупності.

Найбільше дефектів, відмов і аварій посідає процес будівництва й у період експлуатації будинків і споруд. Головні причини: недостатня якість виробів, монтажу, осаду основ, температурно-вологісні зміни тощо.

Будівничий і перший після будовний періоди характеризуються припрацюванням всіх елементів у складній єдиній системі будівлі. У цей період відбуваються зсув та відрив внутрішніх стін від зовнішніх, усадка, температурні деформації конструкції, повзучість матеріалів тощо.

Після закінчення періоду приробітку конструкцій та елементів будівель та споруд (після закладення дефектних ділянок) у період нормальної експлуатації кількість відмов знижується та стабілізується.

Основними у період є раптові деформації, пов'язані з умовами роботи та експлуатації елементів.

Причиною раптових деформацій можуть бути несподівані концентрації навантажень, повзучість матеріалів, незадовільна експлуатація, температурно-вологісні дії, неправильне виконання робіт.

Третій період - це період інтенсивного зношування, який пов'язаний зі старінням матеріалу конструкції, зниженням його пружних властивостей. Конструкції та обладнання навіть за нормальних умов експлуатації мають різні терміни служби та зношуються нерівномірно.

6.2. Способи обстеження технічного стану будівельних конструкцій будівлі
Обстеження технічного стану будівельних конструкцій є самостійним напрямом будівельної діяльності, що охоплює комплекс питань, пов'язаних із забезпеченням експлуатаційної надійності будівель, з проведенням ремонтних та відновлювальних робіт, а також із розробкою проектної документації з реконструкції будівель та споруд.

Обсяг проведених обстежень будівель та споруд збільшується з кожним роком, що є наслідком ряду факторів: фізичного та морального їх зносу, переозброєння та реконструкції виробничих будівель промислових підприємств, реконструкції малоповерхової старої забудови, зміни форм власності та різкого підвищення цін на нерухомість, земельні ділянки та ін. Особливо важливим є проведення обстежень при реконструкції старих будівель та споруд, що часто пов'язано зі зміною діючих навантажень, зміною конструктивних схем та необхідністю обліку сучасних норм проектування будівель.

У процесі експлуатації будівель внаслідок різних причин відбуваються фізичне зношування будівельних конструкцій, зниження та втрати їхньої несучої здатності, деформації як окремих елементів, так і будівлі в цілому. Для розробки заходів щодо відновлення експлуатаційних якостей конструкцій необхідно проведення їх обстеження з метою виявлення причин передчасного зношування їх несучої здатності.

Очевидно, що обстеження будівель і споруд повинні виконуватися спеціалізованими організаціями та фахівцями, які мають знання в різних галузях будівельної науки, а також знають особливості технологічних процесів у виробничих будівлях.

Обстеження будівель виконується з метою встановлення їх придатності до нормальної експлуатації або необхідності ремонту, відновлення, посилення або обмежень в експлуатації як окремих конструкцій, так і будівель в цілому.

Загальною метою обстежень технічного стану будівельних конструкцій є виявлення ступеня фізичного зношування, причин, що зумовлюють їхній стан, фактичної працездатності конструкцій та розробка заходів щодо забезпечення їх експлуатаційних якостей.

Обстеження проводяться при реконструкції або реставрації будівель, при тривалій перерві (більше одного року) у будівництві будівель, при виявленні в конструкціях дефектів та пошкоджень, при аваріях, а також зміні навантажень або функціонального призначення будівлі.

Обстеження конструкцій з метою визначення технічного стану та залишкового ресурсу хімічних підприємств проводиться у таких випадках:

- виявлення дефектів та пошкоджень (категорії «А») при періодичних та позачергових оглядах;
- після пожеж та стихійних лих;
- після аварії у цеху або в цехах аналогічних виробництв;
- за розпорядженням органів буднагляду;
- при зміні технології виробництва чи його консервації;
- необхідності наявності висновку про стан промислових будівель та споруд для отримання організацією ліцензії на експлуатацію виробництв та об'єктів;
- закінчення термінів обстеження чи нормативних термінів експлуатації;
- при зміні власника;
- при страхуванні організації;
- для визначення економічної доцільності ремонту чи реконструкції;
- зі збільшенням нормованих природно-кліматичних впливів (сейсмічні, снігові, вітрові впливи).

6.3.. Завдання на виконання технічного звіту
Згідно завдання відбувається реконструкція промислової будівлі що використовувалася як будівля контролю продукції. Згідно завдання будівля буде перепланована та буде виконана добудова виробничого приміщення розмірами 14.3 х 17,3метри, будівля добудовується каркасним методом. Каркас будівлі виконаний з металу, зовнішні огороджуючи конструкцій з панелей типу «Сендвіч» 
6.4. Встановлення технічного стану конструкцій
Загальний технічний стан усіх основних конструкцій будівлі: плити покриття та перекриття, колон внутрішній ряд (будівля з неповним каркасом), несучі цегляністіни визначаємо за критеріями нормативних документів за сукупності розрахункових даних, результату обстеження, рівнів розвитку дефектів за класифікаціями  “Настанов для обстеження будівель та споруд для максимально – ефективного визначення технічного стану основних несучих конструкцій будівлі. Таблиця з критеріями технічного стану наведено нижче (таблиця 6.1.).

Таблиця 6.1
Класифікаційна ознака стану основи та фундаментів будівлі
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Kacudikariiini 03Hakn CTaHy OCHOB Ta ()yHAMEHTIB

Tabms 1.

Kareropis
TEXHIYHOrO

crany

JledpekTH Ta MOMIKOLKEHHS

«»

JIpi6Hi TpilyHK B LOKOMI;
hi3HIHO-Te0OTiNHiI MPOLIECH | SBHINA, SKi HErATHBHO BILTHBAIOTH HA
YMOBH eKcIuTyaranii 06’€kTa, BiICYTHI.

«»

Oxpemi rHGOKI TPIILHHH y LIOKOJI i CTiHAX;

BUKPHBJICHHS FOPH3OHTATIBHAX JiHIH LOKOJIS;

MicCLeBi BUGOTHH, BIIKOIH, TTOPYIIEHHS ITYKATYPHOIO MIapy HOKOJIS;
Jehopmartii, mo mopyIIyIOTh HOPMANBHY EKCILTYaTaIliio 06’ €KTa,
BIJCYTHI;

MicneBi edopmaLtii OBEPXHI IPYHTIB, BUMONIEH;

OcizaHKs (POCiTaHHS), OKA3HUKHM SKHX HE TIePEBUILYIOTh
BCTAHOBJICHHX NPOEKTOM i HOPMAMH 3HAYCHHSL.

«3»

Hackpisi TpitmiHy y 110K071i 3 IOIMMPEHHAM Ha BUCOTY 06’ €KTa,
BHKPHBJICHHS i 3HAaUHE OCIIaHHS OKPEMUX JUTHOK i3 cTabimisamieio
nedpopmaniit;

Jiepopmantii, siki HOPYHIYIOTH HOPMATEHY EKCILTYaTaliiio 06’ eKTa;
TIPOSIBJICHHS Pi3KOi BTATH CTilKOCTi IPYHTIB;

ociztanks (POCi/IaHks), IOKA3HUKH KX NEPEBHIIIYIOTh BCTAHOBIEHHX
POEKTOM i HOpMaMH 3HAYEHb.

«»

TIporpecytoui HackpisHi Tpiluwmy Ha BicOTY 06 €kTa;

OBuywii gocryn
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00’ exTa;

PYHHYBaHHS LIOKOJIS, TIEPEKOCH NPOPI3iB;
aBapilini 3HAYEHHs 3CyBY TUTHT Ta GaloK;
PYHHYBaHHS KOHCTPYKTHBHHX €/IEMEHTIB, 10 BH3HAYAIOT CTIMKICTh

Jeopmauii aapiiHoro xapaxrepy;
nporpecyrodi redopmartii rpyHTOBOi OCHOBH.

Tabmums 2.
XapaxTepHi HarypHi Kiacudixaniiini 03HaKu TeXHITHOTO crany
3a11i306ETOHHMX KOHCTpYKLiit
15:::3?);‘:) Jedexrn i MOosIHBI IpHYHHI Mo)lqmsi
OMIKODKEHHS BUHUKHEHHS HACTIIKK
CTBHX
«I» Bonocsui Tpimmny i3 Yeanka BHACTiI0K Ha necyuy
3aIUIMBHIMMU Geperami, | IOPYIICHHS PEXHMY 31aTHICTH He
1O HE MaIOTh JiTKO{ TETIOBOJIOrICHOT BIUTHBAIOT.
Opi€nTarti, nEpeBwKHO | 06poGKH GeTorHoT MoxyTh 3HUZHTH
Ha BepXHiii (pu CyMin, BAaCTHBOCTEH JIOBIOBIYHICTH
BHTOTOBJICHHI) NIOBEPXHi | IEMEHTY TOIIO
«@» Bonocsni TpiuuHu a) Koposist apmarypu a) OpientoBre

B3/IOBX apMaTypH, CIiJ
ipxi Ha oBepxHi GeTory

(map xopo3ii 10 0,5 Mm)
Tipu BTpari GeTOHOM
3aXHCHUX BIIAaCTHBOCTEH
(HanpHKTaz, Ipu
KapOoHi3artii)

3HIDKEHHS HeCy4qoi
3[aTHOCTI 10’5 %.
Moxse
SHIDKEHHS

JIOBIOBIYHOCTI

OBuywii gocryn





Таблиця 6.2

Характерно-натурні класифікації ознак технічного стану у збірних
залізобетонних конструкціях будівлі
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Станом на 14 грудня 2022 року за цими критеріями стан конструкцій бкдівлі визначено як задовільний, тобто такий, що не потребує проведення робіт з підсиленя, а тільки поточного-косметичного ремонту поверхонь елементів та бетону конструкцій для загальної ліквідації виявлених дефектів елементів. Та виконати перепланування з демонтажем певної кількості перегородок та муруванням нових із газоблоків.
Також було проведено огляд стану несучих цегляних стін та покрівлі. Взагалом вони знаходяться у хорошому технічному стані. 
При зміні призначення будівлі необхідно виконати утеплення даху (попередньо будівля була не опалювана)

Проведене нами інструментальне обстеження у будівлі основних несучих конструкцій дає можливість зробити певні висновки:

І.Ступені розвитку виявлених дефектів конструкцій будівлі на момент проведення обстежень показують те, що вони не критично впливають на фізико-механічні властивості та несучу здатність основних несучих конструкцій будівлі.
2. Фізико- механічні характеристики матеріалів деяких несучих конструкцій будівлі протягом усього періоду експлуатації до моменту виконання обстеження в незначній мірі погіршились згідно проектних характеристик.

3. Загальний технічний стан несучих конструкцій будівлі на момент проведення обстежень – задовільний

4. Обов’язковою необхідністю є проведення утеплення даху будівлі так як попередня умова експлуатації не передбачала необхідність в обігріві будівлі. 
6.5.Загальні висновки та рекомендації

Проведено роботи з огляду будівлі та визначенням технічного стану несучих конструкцій будівлі, та зроблено наступні висновки:
1. Усі несучі конструкції реконструйованої будівлі знаходяться в задовільному стані, вони потребують в загалом тільки поточного косметичного ремонту для ліквідації виявлених візуальних дефектів.

2. Для того щоб привести конструкцій будівлі до нормального експлуатаційного технічного стану необхідно виконати наступні роботи:
- замонолітити раковини у конструкції фундаменту.
- очистити від корозії та влаштувати антикорозійне покриття по сталевих елементах та елементах плит перекриття;

- ліквідувати усі механічні ушкодження елементів перекриття та плит покриття сумішами на розширювальному цементі, із попереднім очищенням;
- Виконати оштукатурення усіх стін після влаштування нових перегородок внаслідок перепланування. 
- Виконати відновлення парапетів даху;

- Виконати утеплення даху, у зв’язку з тим що попередня експлуатація будівлі не передбачала опалення будівлі.

- Виконати утеплення фасаду піно полістирольними плитами.
3. Усі роботи по відновлені стану будівлі та будівництвом добудови виконувати паралельно. 
6.6. Фотофіксація стану будівлі
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Рис. 6.1. Глибокі раковини у конструкції залізобетонного монолітного стрічкового фундаменту
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Рис. 6.2. Оголена арматури залізобетонної балки внаслідок механічного пошкодження
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Рис. 6.3. Оголена арматури враженої корозією
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Рис. 6.4.. Зароблені тріщини по швах цегляної кладки
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Рис. 6.5. Косі тріщини на внутрішніх стінах
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Рис. 6.6. Маяки давністю 5 років 
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Рис. 6.7. Загальний стан приміщень
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Рис. 6.8. Загальний стан коридорів
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Рис. 6.9. Загальний стан сходової клітки
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Рис. 6.10. Загальний стан покрівлі
Загальні висновки та пропозиції

· При виконанні проектних робіт у дипломній магістерській роботі було дотримано усіх вимог ДБН.

· У прийняті рішення щодо розрахунків та технологічних варіантів прийняті доцільно та обґрунтовані.

· Планування будівлі виконано у відповідності норм та з міркувань зручності робітників які будуть перебувати у будівлі, також враховано технологічні особливості виробництва на підприємстві.

· При певному доопрацюванні дану роботу можна ввести в реальне будівництво.
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